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Podsumowanie wynikow

Wyniki i wybrane komentarze:

= czynniki bez wptywu i o wysokim prawdopodobienstwie czynniki o

= wysokim wptywie i wysokim prawdopodobienstwie

= czynniki o wysokim wptywie i umiarkowanym prawdopodobienstwie
= czynniki o umiarkowanym wptywie i wysokim prawdopodobienstwie
= czynniki o umiarkowanym wptywie i niskim prawdopodobienstwie
= czynniki o niskim wptywie i niskim prawdopodobienstwie

Zakonczenie



3 // Raport komunikacyjny z badania delfickiego // Metodologia

CEL BADANIA

METODA DELFICKA

Badanie sktadato sie z 18 tez, dla ktérych eksperci zostali poproszeni o
oszacowanie dwoch parametrow:

— prawdopodobienstwa, ze stwierdzenie bedzie w danym roku

prawdziwe (skala od 0 do 100)

oraz

— stopnia naile zrealizowanie tej prognozy jest istotne dla osiggniecia przez
Polske celu produkcji niskoemisyjnego wodoru o tgcznej mocy przynajmniej
2GW (skala od -5 do +5).

W badaniu wzieto udziat 30 ekspertow i ekspertek z biznesu, administracji
oraz nauki, reprezentujgcych sygnatariuszy Porozumienia Sektorowego na
rzecz rozwoju gospodarki wodorowej w Polsce.

Badanie zostato przeprowadzone za posrednictwem

internetowego narzedzia - platformy smart-delphi 4CF 4(
o . 4CF
HalnyX od 18 kwietnia do 30 maja 2023 roku. i

Dzieki wykorzystaniu platformy do badania delfickiego

W czasie rzeczywistym, eksperci byli na biezgco informowani o
tym jak ich ocena pozycjonuje sie na tle sredniej. Poprzez
udzielanie komentarzy i anonimowa dyskusje mogli uzasadniac
swoje oceny i/lub je zmieniat.
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A PRAWDOPODOBIENSTWO TEZY D E LF I C KI E o Do 2030 roku dostepnos¢ odpowiedniej jakosci

wody bedzie w Polsce dostatecznie wysoka,
by produkcja niskoemisyjnego wodoru mogta
odbywad sie bez negatywnych konsekwencji dla

100%

90% Srodowiska naturalnego oraz ludzi.
@ W 2030 roku bedga na terenie Polski obszary o
9 niedoborze wody co w istotny sposdb ograniczy ° Do 2030 roku Polska bedzie producentem
80% zastosowanie elektrolizy do pozyskiwania wodoru elektrolizeréw, technologii i komponentow dla
na tych obszarach. gospodarki wodorowej, gtownie w celu
e 0 zaspokojenia potrzeb krajowych.
0% o Do 2030 roku indywidualni konsumenci beda
° mogli korzysta¢ z wodoru niskoemisyjnego. o Do 2030 roku swiatowy popyt na elektrolizery
. znaczgco przekracza podaz.
B @ e o Do 2030 roku przynajmniej 50% niskoemisyjnego
wodoru bedzie produkowane w Polsce z @ Do 2030 roku wiekszo$¢ niskoemisyjnego
S0% p— wykorzystaniem polskich technologii. wodoru bedzie wytwarzana w systemie
rozproszonym w matej skali (do 10 MW).
V4 e Do 2030 roku samorzady bedg gtéwnym
40% e l— — ~l— inicjatorem (w przeliczeniu na tonaz) Do 2025 roku zostanie przyjeta strategia
inwestycji wodorowych. transformacji energetycznej Polski, do ktorej
beda przyjete akty wykonawcze.
30% @ W 2030 roku Polska bedzie istotnym graczem w
produkcji niskoemisyjnego wodoru na arenie W 2030 roku produkcja niskoemisyjnego wodoru
miedzynarodowej. w Polsce bedzie konkurencyjna kosztowo w
20% poréwnaniu do niskoemisyjnego wodoru
@ W 2030 roku Polska bedzie petni¢ wazng role produkowanego przez zagraniczne podmioty.
tranzytowa w europejskiej gospodarce wodorowej
10% (przez tereny polskie bedg przebiegaty trasy
transportu wodoru). o Do 2030 roku polskie firmy beda beneficjentami
0% % instrumentow finansowych (np. w postaci
& _"2 _; '0 ; '2 ; WPLYW i’ Q W 2030 roku produkcja zeroemisyjnego wodoru Europejskiego Banku Wodorowego), ktore istotnie
w Polsce bedzie konkurencyjna kosztowo w wptyng na tempo rozwoju rynku wodoru.
poréwnaniu do zeroemisyjnego wodoru
produkowanego przez zagraniczne podmioty.
B Czynniki bez wptywu B Czynniki o wysokim wptywie Czynniki o wysokim wptywie @ Do 2030 roku zostana przyjete legislacje
i o wysokim prawdopodobierstwie i wysokim prawdopodobieristwie i umiarkowanym prawdopodobieristwie obnizajace ryzyko inwestycyjne w obszarze
@ W 2030 roku udziat pojazdéw wodorowych (w wodoru.
. ] o L . o tym: pojazdy indywidualne, transport
M Czynniki o umiarkowanym wptywie | Czynniki o umiarkowanym wpfywie i BB Czynniki o niskim wptywie zbiorowy, ciezki i kolejowy) w rynku bedzie Do 2025 roku zostang zabezpieczone Srodki

wysokim prawdopodobienstwie niskim prawdopodobienstwie i niskim prawdopodobieristwie wynosit 30%. publiczne na transformacje energetyczna.
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Czynniki bez wptywu i o wysokim prawdopodobienstwie

Eksperci wskazali tylko jeden czynnik, ktéry moze mie¢ negatywny wptyw na rozwdj gospodarki wodorowej w Polsce. Zostat on ujety w

tezie 13 — w 2030 roku beda na terenie Polski obszary o niedoborze wody, co w istotny sposdb ograniczy zastosowanie elektrolizy do
pozyskiwania wodoru na tych obszarach.

Teza delficka

Prawdopodobienstwo

Q W 2030 roku beda na terenie Polski obszary o niedoborze wody

co w istotny sposdb ograniczy zastosowanie elektrolizy do -0,2
pozyskiwania wodoru na tych obszarach.

58,8%

WYBRANE KOMENTARZE Z
DYSKUSIJI:

e

,Wzigwszy pod uwage, ze jako kraj ,,wysychamy",
moze to mie¢ wptyw na utrudnienia w lokowaniu
nowych inwestycji w wododr. Wiec jest duze
prawdopodobienstwo, ze czynnik ten bedzie
oddziatywac negatywnie.” (6,-1,5)

,Nie bedzie to ktopot, o ile na powaznie potraktuje sie
duze projekty retencyjne i wesprze obywateli i
producentdw rolnych w realizacji projektow
retencyjnych (nie tylko finansowo, ale rowniez know-
how oraz ,propagandowo”).” (6,-2,4)
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Ha

Czynniki o wysokim wptywie i wysokim prawdopodobienstwie

Teza delficka Teza delficka
Q Do 2030 roku zostang przyjete legislacje obnizajgce ryzyko Q Do 2030 roku polskie firmy bedg beneficjentami instrumentéow
inwestycyjne w obszarze wodoru. finansowych (np. w postaci Europejskiego Banku Wodorowego),

ktore istotnie wptyng na tempo rozwoju rynku wodoru.

Wptyw Prawdopodobienstwo Wptyw Prawdopodobienstwo

3,04 70,52% 2,26 60,63%

WYBRANY KOMENTARZ WYBRANE KOMENTARZE Z - N

Z DYSKUSJL: DYSKUSJI: ,Instrumenty umo:zliwiajgce finansowanie

~ ~\ 4 ™) OPEXu, takie jak Bank wodorowy sg
,Legislacje obnizajgce ryzyko inwestycyjne w ,Bez dodatkowych srodkdw polskie kluczowe - z uwagi na charakterystyke
obszarze wodoru powinny pojawic sie nie firmy bedqg miaty bardzo utrudniony finansowgq projektow produkcji zielonego
dopiero w 2030 roku, ale duzo wczesniej (tuz po samodzielny start na rynku wodoru
strategii transformacji, najpdzniej do 2027 roku).” (11,- niskoemisyjnego wodoru.” (5,0,5) z elektrolizy (a o takich mowimy w
1,10) kontekscie celu 2GW).” (2,0,2)

L - J \\
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Czynniki o wysokim wptywie i umiarkowanym prawdopodobienstwie

Teza delficka

Wptyw

Prawdopodobienstwo

() Do 2025 roku zostang zabezpieczone $rodki publiczne na
transformacje energetyczna.

2,89

41,29%

WYBRANE KOMENTARZE Z
DYSKUSII:

r

,Z uwagi na centralnie sterowany proces
transformacji energetycznej

i przekierowanie wydatkow na programy
socjalne, energetyke jgdrowg, programy
zbrojeniowe oraz konflikt rzqdu

z UE-brak srodkéw =z KPO, szanse na
dodatkowe srodki sq niewielkie.” (2,-2,1)

,Ze wzgledu na znacznq role funduszy unijnych (strukturalnych
oraz nadzwyczajnych), a takze inicjatyw odnoszqcych sie do
procesow transformacyjnych, niewgtpliwie srodki publiczne na
transformacje sie pojawiq. Jednakze rownie pewnym jest, ze
ich wielkosc¢ nie bedzie wystarczajqca, aby zaspokoic potrzeby
krajowego sektora energetycznego.” (9,0,9)
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Czynniki o umiarkowanym wptywie i wysokim prawdopodobienstwie

Teza delficka Teza delficka

© Do 2030 roku $wiatowy popyt na elektrolizery znaczaco @ Do 2030 roku wiekszo$¢ niskoemisyjnego wodoru bedzie
nrzekracza podaz. wytwarzana w systemie rozproszonym w matej skali (do 10 MW).
Wptyw Prawdopodobienstwo Wptyw Prawdopodobienstwo

1,4 70,48% 1,56 59,24%

V4|

LI.

WYBRANY KOMENTARZ WYBRANY KOMENTARZ Z

Z DYSKUSIJI: DYSKUSIJI:

(- R (- )
,Producenci inwestujqg w nowe moce. Niemniej spodziewam sie, ,Produkcja zdecydowanie powinna by¢ w miejscu
ze inwestycje bedq w najblizszym czasie nadal niewystarczajqce popytu (na potrzeby przedsiebiorstw energochtonnych
do pokrycia rosngcego popytu. przede wszystkim, nastepnie na potrzeby transportu i
Jesli tak sie stanie, bedzie to miato oczywiscie negatywny sieci ciepfowniczych
wpfyw na mozliwosc osiggniecia celu. Chociaz 2 GW nie jest w wiekszych miastach oraz wsiach - tam gdzie wodor
az tak ambitnym celem.” (3,0,3) powstanie rowniez z biomasy).” (7,0,7)

. .
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Czynniki o umiarkowanym wptywie i wysokim prawdopodobienstwie

Teza delficka Teza delficka

€© Do 2030 roku dostepnos¢ odpowiedniej jakosci wody bedzie w © Do 2030 roku Polska bedzie producentem elektrolizeréw,
Polsce dostatecznie wysoka, by produkcja niskoemisyjnego wodoru technologii i komponentéw dla gospodarki wodorowej, gtéwnie w
mogta odbywac sie bez negatywnych konsekwencji dla srodowiska celu zaspokojenia potrzeb krajowych.

naturalnego oraz ludzi.

Wptyw Prawdopodobienstwo Wptyw Prawdopodobienstwo

1,24 58,6% 1, 53,64%

2

WYBRANY KOMENTARZ Z WYBRANY KOMENTARZ Z

DYSKUSIJI: DYSKUSIJI:

é ) é )
,Wody powinno byc¢ dosc, ale problemem bed:zie jej ,Aby to sie urzeczywistnito, potrzebujemy inwestycji ze strony
jakosc. Pytanie sugeruje, ze ograniczamy sie w duzych firm, spdtek skarbu Panstwa w polskie technologie
badaniu tylko do wodoru pochodzgcego wodorowe. Jakies ruchy widac, ale wypadato by
z elektrolizy, co chyba trzeba zaznaczyc.” (6,-2,4) przyspieszy¢/zmaterializowac te inwestycje” (5,-1,4)

. .
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Ha

Teza delficka Teza delficka
Do 2025 roku zostanie przyjeta strategia transformacji energetycznej W 2030 roku produkcja niskoemisyjnego wodoru w Polsce bedzie
Polski, do ktorej beda przyjete akty wykonawcze. konkurencyjna kosztowo w porownaniu do nisko- emisyjnego

wodoru produkowanego przez zagraniczne podmioty.

Wptyw Prawdopodobienstwo Wptyw Prawdopodobienstwo

1,8 47,07% 1,89 40,46%
3
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Czynniki o niskim wptywie i niskim prawdopodobienstwie na
rozwoj gospodarki wodorowe;

Teza delficka Wptyw Prawdopodobienstwo

Do 2030 roku indywidualni konsumenci bedg mogli korzystac z o)
° oku indyw eda mogli korzy 0,8 61,36%
wodoru niskoemisyjnego.

@ W 2030 roku Polska bedzie petni¢ wazna role tranzytowa
W europejskiej ' ' o)
DEJS!(IEJ gospodarce wodorowej (przez tereny polskie 0173 47A)
beda przebiegaty trasy transportu wodoru).

Q W 2030 roku produkcja zeroemisyjnego wodoru w Polsce bedzie

konkurencyjna kosztowo w porownaniu do zeroemisyjnego o)
. . 0,93 35,96%
wodoru produkowanego przez zagraniczne podmioty.

@ W 2030 roku Polska bedzie istotnym graczem w produkgji
niskoemisyjnego wodoru na arenie miedzynarodowe,;. 0,52 39,76%
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Czynniki o niskim wptywie i niskim prawdopodobienstwie na

rozwoj gospodarki wodorowe;

Teza delficka Wptyw

Prawdopodobienstwo

€ Do 2035 roku co najmniej 1 GW wodoru niskoemisyjnego bedzie
produkowane z wykorzystaniem technologii pirolizy metanu do wegla i
wodoru oraz poprzez dodanie rozwigzarn CCS/CCU do juz istniejgcych 0138
mocy wytworczych, wykorzystujacych reforming gazu ziemnego.

48,25%

© roku przynajmniej 50% niskoemisyjnego wodoru bedzie
€ produkowane w Polsce z wykorzystaniem polskich technologii.

0,64

28,24%

@ Do 2030 roku samorzady beda gtéwnym inicjatorem (w O 3 1
przeliczeniu na tonaz) inwestycji wodorowych )

34,88%

@ W 2030 roku udziat pojazdéw wodorowych (w tym: pojazdy
indywidualne, transport zbiorowy, ciezki i kolejowy) w rynku 0,33
bedzie wynosit 30%.

22,25%
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CO WPLYWA NA TEN STAN RZECZY:

m brak Swiadomosci wsrdd politykow oraz ich
wyborcow zagrozen wynikajgcych ze zmian
klimatu (oraz odpowiedzialnosci cztowieka:

spalamy w bardzo krotkim czasie zasoby jakie

powstawaty przez miliony lat)

m brak Swiadomosci wsrod politykdw oraz ich
wyborcow ogdlnoswiatowej zmiany
Swiadomosci w kwestiach ochrony klimatu,
srodowiska i zdrowia cztowieka - swiadomi

ludzie chcg zy¢ w petnym zdrowiu, w czystym

srodowisku, w harmonii cztowieka z naturg

m brak wiedzy na temat kosztéw leczenia
zdrowia obywateli jakie ponosi budzet
panstwa z uwagi na zanieczyszczenie

srodowiska (okoto 50 000 zgondw rocznie z
powodu smogu, pytanie o pozostate choroby
wynikajace z zanieczyszczonego srodowiska?),

od roku 2004 brak szerokiej dyskusji na
temat polityki w zakresie transformac;ji
energetycznej sektora energetycznego i
paliwowego - brak informowania

obywateli w tym zakresie, brak efektywnej
budowy swiadomosci obywatelskiej na temat
zmian na Swiecie wynikajgcych

Z rozwoju cywilizacyjnego,

brak checi politycznej do jednoznacznej
deklaracji rezygnacji z wykorzystywania
paliw kopalnych

Budowa gospodarki wodorowej to element
procesu transformacji energetycznej, ktorego
ludzie (i politycy) nie rozumieja.

Energia z wegla/paliw kopalnych jest
najdrozsza - zwyczajnie nie uwzglednia
kosztéw leczenia ludzi, kosztéw
srodowiskowych, kosztéw bezpieczenstwa
Swiatowego.

Proces transformacji energetycznej to nie jest
excel, to zmiana, jaka dokonuje sie na wielu
ptaszczyznach, to proces cywilizacyjny.”

[Uczestnik/uczestniczka
badania 2 (3,-1,2)]



Gtownym celem projektu jest zidentyfikowanie potrzeb

z zakresu bezpieczenstwa technologii wodorowych od
strony technologicznej, spotecznej
i komunikacyjnej poprzez przeprowadzenie badan na

rzecz wytaniajgcej sie polskiej gospodarki wodorowe;j.

Autorami badania jest zespot tukasiewicz —
ORGMASZ, przy wspotpracy z ekspertami
z akademii i biznesu oraz zespotow badawczych z

Instytutow tukasiewicza.

AUTORZY:

Koordynatorka projektu i badania:
KATARZYNA IWINSKA

Zespot projektu: KAMIL
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GRUDOWSKA MICHAL
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bezpieczny.wodor@orgmasz.lukasiewicz.gov.pl
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