tukasiewicz
ORGMASZ

Transformacja blizniacza

Warszawa, 08.07.2022



ORGMASZ

. Problem surowcowy w transformacji

blizniaczej

. Polska nauka i transformacja blizniacza
. Polski biznes i transformacja blizniacza

. Synergie i konflikty miedzy zielonq |

cyfrowq transformacjaq

. Technologie z obszaru transformacji

blizniaczej w Sieci Badawczej
Lukasiewicz

. Dyskusja




Problem surowcowy w
transformacji blizniaczej

tukasiewicz
ORGMASZ



Relacja miedzy transformacjami — specyfika transformacji

2.
&1  blizniaczej
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Ekoprojektowanie

Bardziej zrownowazona digitalizacja

: : Zasob -
Transformacja Transformacja (odpowiedyialne Filary
zielona cyfrowa uzywanie transtormacyt
su rowcéw) blizniaCZEj

Digitalizacja wspiera zrownowazonos¢

Chemikalia

.. Cyf :
Przyktady technologii z zakresu transformacji bﬁlzﬁf;vfl Smart grids
blizniaczej

Cyfrowe
procesy

zarzadzania
odpadami




Wyzwania transformacji blizniaczej agreguja gtownie te z
obszaru zrownowazonej transformacji
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Odpowiedziaineét | [N ESG (envinronmental, social, governance)

Wyzwania transformacji blizniaczej

Kontekst

geopolityczny oraz Wyzwania zielonej transformacii

zaleznosci w
swiatowych
tancuchach wartosci

| dostaw eMateriaty
eWoda i Scieki
*Bioroznorodnosc e Cyberbezpieczenstwo
eEmisje eZuzycie energii
*Odpady o Efektywno$¢ surowcowa

eGOZ: recykling, przetwarzanie i ponowne
wykorzystywanie

Wyzwania cyfrowej transformacii




W obszarze transformacji blizniaczej dwie kluczowe grupy
£l surowcow stanowia energetyczne i metale
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Surowce w Surowce w
transformacji transformacji
zielonej cyfrowej

energetyczne

energetyczne

metale

niemetale — chemiczne

ceramiczne
metale

budowlane
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Giowny problem z surowcami w obszarze transformaciji
blizniaczej stanowi ich nieodnawialnosc i zasobnosc¢

Surowce w
transformacji
blizniaczej

energetyczne

Wegiel,
ropa,
gaz ziemny

Rudy metals
zelaznych,
kolorowych,
szlachetnych,
lekkich

Problem surowcowy dotyczy
czterech grup czynnikow:

zaleznosci w
dostepnosc i : swiatowych
pozyskiwanie geopolityka lancuchach

wartosci

etyczne i
spotecznie

odpowiedzialne
pozyskiwanie.




Polska nauka i
transformacja blizniacza
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blizniaczej transformacji
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Czestotliwos¢ podejmowania tematow transformacji: cyfrowej, zielonej i blizniaczej w
publikacjach naukowych* wsrdod polskich naukowcow na podstawie bazy Polska

Bibliografia Naukowa.
143
119 ’

..................

n Opracowanie na podstawie: Polska Bibliografia Naukowa.

* Publikacja naukowa, czyli: artykut, rozdziat, ksigzka, ksigzka pod redakcjg, tom pokonferencyjny

Polscy naukowcy nie podejmujq w Polsce tematu

Na przestrzeni ostatnich 5
lat obserwuje sie, ze
polscy naukowcy
podejmujq tematyke
transformacji cyfrowej i
zielonej w publikacjach
naukowych.

Na przestrzeni ostatnich 5
lat malejace
zainteresowanie
tematyka transformacji
cyfrowej i zielonej w
publikacjach naukowych
polskich naukowcow.

Na przestrzeni ostatnich 5
lat brak
zainteresowania

tematyka transformacji
blizniaczej w
publikacjach naukowych
polskich naukowcow.
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Polscy naukowcy za granica skupia sie glownie na
podejmowaniu wytacznie transformacji cyfrowej lub
wytlacznie transformacji zielonej

- Przeglad bazy SCOPUS z lat 2017 - 2021 wykazat, ze polscy naukowcy
publikujacy w zagranicznych czasopismach skupiajg sie wytgcznie na
transformacji cyfrowej lub zielonej, ale nie podejmujg tego watku wspdlnie.

Polska nauka skupia sie racze] na autonomicznych watkach
transformacji cyfrowej i zielonej, nie poszukujac zwigzkow miedzy nimi.

Potencjalne przyczyny takiego stanu rzeczy obejmujq: waskie specjalizacje
badawcze i naukowe, prymat nauk podstawowych nad stosowanymi a tym samym
niski stopien dopasowania prac naukowych do potrzeb gospodarczo-spoteczno-
srodowiskowych.




Polski biznes a
transformacja blizniacza
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Centrum
Oceny
Technologii

Digitalizacja
wspiera
Zrownowazonosc

Bardziej
zrownowazona
digitalizacja

Jedynie 5 proc. przedsiebiorstw
branzy technologicznej w Polsce

Fy = ry

mierzy swoj slad weglowy.

90 proc. firm nie

analizuje sposobu, w jaki ich
oprogramowahnie wptywa na zuzycie
energqii

WiekszoS¢ przedsiebiorstw nie
wytwarza ani nie kupuje energii z
OZE |ub nie ma wiedzy, czy
wykorzystuje zielong energie w
codziennym funkcjonowaniul.

Zrodio 1; Zrédio 2
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ZI Przemyst energetyczny jest najwiekszym emitentem
weei:  AZOW cieplarnianych w Polsce
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Oceny
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Najbardziej emisyjne sektory:
- przemyst energetyczny;
- transport;

Polska jest trzecim najwiekszym - rolnictwo.
emitentem CO2 w Europie.

L ] L ]
Territorial (MtCO.:) 2020 . Ocpady 1AL
3,1% Przemysty
38,6%
Rank Country MECO: 3. Rolnictwo
8,4% 1.A.2.
1 Germany HAA Przemyst
1.A Spalanie paliw wytworczy i
o 2. Procesy 76,8% budownictwo
2 IEaly :’_. | )4} przemystowe | 8,0%
uzytkowanie
produktow 1.A.3. Transport
3 Poland 300 5 2% 16.0%
- France 277 1.B. Emisja lotna 1A.4. Inne
e 2 paliw s::t;g
_ Y 5,6% ’
5 Spain /)Y

Wykres 1. Emisja CO2 wsrod krajow UE w 2020 r. ) i L L oL ] ]
Wykres 2. Udziaty poszczegolnych kategorii zrodet w catkowitej emisji krajowej

gazow cieplarnianych w 2019 r.

Zrédto 3, Zrodio 4



Przemyst energetyczny jest najbardziej zainteresowany
uwsei: — Zl@long transformacja

Analiza raportow spotek gietdowych GPW w latach 2017-2019 pod katem

dopasowania dziatalnosci do zrownowazonej transformacji, wykazata, ze:

« sektory paliwa i energii sg najlepiej dekarbonizowane;
« motoryzacja i budownictwo sg najgorzej dekarbonizowane.

Liczba spotek, ktore wcale nie uwzgledniaja wptywu na srodowisko
w raportach (wynik 0 pkt w badaniu):

2018 2019

Zrodto 5
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ZI Energetyka - OZE | smart grid — jest obszarem synergii
wseiz — Il@AZY transformacjq zielona i cyfrowa

ORGMASZ

CCCCCCC

Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng w Polsce:
140 TWh w 2020 -> 330-360 TWh w 2050 roku.

Wdrozenie OZE, enerqii
jadrowej i dekarbonizacja
sektora energetycznego,

Energetyka

przemystu nie bedq
mozliwe bez cyfryzacji
sieci energetycznej.

)5 SMART
l | GRID

Niskie emisje Optymalizacja zuzycia energii
Niestabilne dostawy Magazynowanie energii
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ZI Energetyka — OZE 1 smart grid — jest obszarem synergii
wswicz: — fRIl@A2ZY transformacjq zielona i cyfrowa
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Zapotrzebowanie na energie elektryczng w transporcie

Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng w Polsce: (tylko pasazerskim):

140 TWh w 2020 -> 330-360 TWh w 2050 roku. 8 TWh w 2030 -> 28-34 TWh w 2050 roku.
Energety Ka ELEKTRYFIKACIA [t
TRANSPORTU 5\, 050

o Ry =R

ﬁ

* Niskie emisje  Optymalizacja zuzycia energii * Inteligentne sterowanie
tadowarkami i1 wykorzystanie

* Niestabilne dostawy - Magazynowanie energii baterii samochodéw

Yagodzenie kumulacji obcigzenia w
okresach nadpodazy

\ _{

/r l\

Zrodio 6



ZI Precyzyjne rolnictwo (Rolnictwo 4.0) dzieki zastosowaniu
weei: — FOZWIiQZan cyfrowych pozwala na ograniczanie emisyjnosci
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Centrum
Oceny
Technologii

Brak . e
SNTRY Wysokie S
specjalistow 4 —_—
. koszty zakupu
rolnictwa sbrzety
precyzyjnego prz&

39%0

GOSPODARSTW
POSIADA
SPECJALISTYCZNE
OPROGRAMOWANIE

glownie: gospodarstwa towarowe

Zrodto
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ZI Istnieje szereg trudnosci w implementacji gospodarki
uwswic: — Qblegu zamknietego (GOZ)
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- Dlugofalowosc¢ inwestycji - inwestycje w HanRay
zakresie GOZ sg inwestycjami w przypadku
ktorych na korzysci trzeba czekac. To przeszkoda
dla Mép_ RAW MATERIALS

- Niska swiadomosc¢ uczestnikow rynku.
Przedsiebiorcy sg swiadomi negatywnego Yy
oddziatywania na $rodowisko, jednak w ‘é Bl
niewystarczajgcym stopniu podejmujg dziatania SEAELING
je ograniczajagce - powodem, oprocz
kosztownosci rozwigzan, jest brak wystarczajacej
wiedzy.

CIRCULAR ECONOMY

« Wiedza (luki kompetencyjne) - przestawienie RESIDUAL
modelu biznesowego na GOZ wymaga wysoko RSN
wykwalifikowanej kadry. Braki w tym zakresie
blokujgq idee GOZ zarowno na etapie
inicjowania, wdrozenia i tworzenia nowych
modeli biznesowych.

on & ConsumPTION, USE,
"\ REUSE,REPAR _

Zrédio 8, Zrodio 9
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ZI ESG odgornie wptywa na zrownowazenie duzych firm oraz
tukasiewicz M S P
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Centrum
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Wymog
U N ia raportowania
. niefinansowego -
Europe_]ska m.in. czynniki
srodowiskowe

Duze firmy
wymagaja od

Duze firmy dostawcéow
i korporaCje spetniania kryteriow
Zzrownowazonosci,

poniewaz od
tego zalezy ich
ocena finansowa.

Wdrazajq zmiany ze
wzgledu na naciski
klientow B2B.




Synergie | konflikty miedzy
zielona 1 cyfrowa
transformacja
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Poza synergiami i konfliktami, w transformacji blizniaczej
&~ wystepujq dwa giowne problemy
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Synergie Konflikty
Minimalizowanie zuzycia surowcow energetycznych i Transformacja cyfrowa z racji na zapotrzebowanie na
metalowych. zasoby metali oraz emisyjnosc¢, aktualnie koliduje ze

zrownowazong transformacija.

Ekoprojektowanie jako podejscie do tworzenia innowacji Brak komplementarnosci obu transformacji moze
jest wspolne dla obu transformacji. doprowadzi¢ do niepowodzenia jednej z

nich, ograniczenia ich zakresu, spowolnienia tempa
zmian.

Problemy

Brak podejscia zorientowanego na rownowazenie cyfryzacji.

Ograniczone podejscie do wykorzystywania cyfryzacji do dekarbonizacji.




Technologie z obszaru
transformaciji blizniaczej w
Lukasiewiczu
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Azotek galu (GaN)

Azotek galu (GaN) jest potprzewodnikiem o szerokim
spektrum zastosowania w fotonice, mikroelektronice,
elektronice i optoelektronice.

Charakteryzuje sie lepszymi witasciwosciami niz
krzem. Dodatkowo nie wydobywa sie go, tylko
produkuje w laboratorium.

W ubiegtej dekadzie Polska byta potentatem jezeli
chodzi o wytwarzanie GaN i swiatowym liderem w
pracach naukowych nad GaN.

W Sieci Badawczej tukasiewicz funkcjonuje Program
Badawczy ,Azotek Galu”, ktory ma za zadanie
wspieranie prac B+R w tym obszarze.

Rozwoj produkcji GaN niweluje problem surowcowy
zwigzany bezposrednio z transformacjq cyfrowa.
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Inteligentny Robot Polowy

 Opracowanie, zbudowanie i wdrozenie
autonomicznego robota polowego, ktory bedzie
charakteryzowat sie nowoczesnymi rozwigzaniami
technicznymi, wysokg jakoscig i efektywnoscig
pracy.

 Kompletne narzedzie do prowadzenia prac przy
uprawie kukurydzy, w przysztosci takze w innych
obszarach uprawnych.

« Projekt realizuje koncepcje rozwoju swiatowego
rolnictwa sformutowanej jako Rolnictwo
4.0 Rozwigzanie integruje automatyzacje maszyn
oraz procesow realizowanych w rolnictwie.

- Bedzie mozna w petni wykorzystac¢ potencjat maszyn
przy jednoczesnej redukcji kosztow i zmniejszeniu
negatywnego wptywu wykonywanych zabiegow
agrotechnicznych na srodowisko.
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Inteligentna stacja transformatorowa z magazynem
energii, przytaczami do zrodet odnawialnych oraz
tadowarkami pojazdow elektrycznych.

Innowacyjna technologia umozliwia pozyskanie
energii elektrycznej z pojazdow i przekazanie jej do
sieci dystrybucyjnej.

integruje funkcje zdalnie zarzgdzanej miejskiej stacji
rozdzielczo-transformatorowej pracujgcej w systemie
smart grid.

Uzupetnieniem systemu jest mozliwosc zasilania
magazynu energii lub odbiorcow bezposrednio

z odnawialnych zrodet energii elektrycznej, np. farm
fotowoltaicznych czy wiatrowych.




l Czujniki do nadzorowania
ZI procesow w przemysle 4.0,
jakosci wody, sygnalizowania
zagrozen pojawiajacych sie w
srodowisku

e Przemyst 4.0: optymalizacja procesow
produkcyjnych i przemystowych pod katem
oddziatywania na srodowisko.

« Jakosc¢ wody: w obliczu coraz wiekszych brakow,
woda jest jednym z cenniejszych zasobow.
Monitorowanie jej jakosci jest zgodne z ramami
zrownowazonej transformacji: moze wptywac
pozytywnie na bioréznorodnosc i zdrowie obywateli.

« Zagrozenia srodowiskowe: kluczowym
zastosowaniem czujnikow jest kontrolowanie ryzyk
katastrofy klimatycznej i srodowiskowej.
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Zrodlo 1. Raport ,Szanse i zagrozenia - odpowiedzialno$é spoteczna i $rodowiskowa firm IT”, dostepny:
https://incredibleinspirations.com/raport-szanse-i-zagrozenia-odpowiedzialnosc-spoleczna-i-srodowiskowa-firm-it/

Zrédto 2. Raport ,,Nowy cyfrowy zielony tad”, dostepny: https://www.piit.org.pl/wazne/raport-nowy-cyfrowy-zielony-lad

Zrédto 3. Global Carbon Atlas, dostepny: http://www.globalcarbonatlas.org/en/CO2-emissions

Zrodito 4. KRAJOWY RAPORT INWENTARYZACYJNY 2021. Inwentaryzacja gazow cieplarnianych w Polsce dla lat 1988-2019,
dostepny: https://www.teraz-srodowisko.pl/media/pdf/aktualnosci/11150-NIR-2021-raport-syntetyczny.pdf

Zrodto 5. Corporate Climate Crisis Awareness Study, dostepny:
https://www.seg.org.pl/storage/uploads/Materia%C5%82y%20do%20pobrania/1624976481 fsr seg bv infographics cca 2020

.pdf

Zrodio 6. POLSKA NET-ZERO 2050 TRANSFORMACIA SEKTORA ENERGETYCZNEGO POLSKI I UE DO 2050 ROKU, dostepny:
https://climatecake.ios.edu.pl/wp-content/uploads/2022/06/CAKE Transformacja-sektora-energetycznego 27.06.2022 final.pdf.

Zrodlo 7. Kongres Polska Wie$ XXI - podsumowanie panelu eksperckiego, dostepny:
https://www.topagrar.pl/articles/zarzadzanie/czy-polskie-rolnictwo-jest-cyfrowe/

Zrodlo 8. Ocena zapotrzebowania na wsparcie przedsiebiorstw w zakresie gospodarki o obiegu zamknietym (circular economy),
dostepny: https://www.parp.gov.pl/component/publications/publication/ocena-zapotrzebowania-na-wsparcie-przedsiebiorstw-w-
zakresie-gospodarki-o-obiegu-zamknietym-circular-economy

Zrodlo 9. Zielona energia w MSP, dostepny: https://efl.pl/wp-content/uploads/2020/08/Raport ZielonaEnergiaMSP.pdf



https://incredibleinspirations.com/raport-szanse-i-zagrozenia-odpowiedzialnosc-spoleczna-i-srodowiskowa-firm-it/
https://www.piit.org.pl/wazne/raport-nowy-cyfrowy-zielony-lad
http://www.globalcarbonatlas.org/en/CO2-emissions
https://www.teraz-srodowisko.pl/media/pdf/aktualnosci/11150-NIR-2021-raport-syntetyczny.pdf
https://www.seg.org.pl/storage/uploads/Materia%C5%82y%20do%20pobrania/1624976481_fsr_seg_bv_infographics_cca_2020.pdf
https://climatecake.ios.edu.pl/wp-content/uploads/2022/06/CAKE_Transformacja-sektora-energetycznego_27.06.2022_final.pdf
https://efl.pl/wp-content/uploads/2020/08/Raport_ZielonaEnergiaMSP.pdf
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Dziekuje za uwage.

Justyna Duszynska
Koordynator Grupy Badawczej tukasiewicza Transformacja Cyfrowa
justyna.duszynska@orgmasz.lukasiewicz.gov.pl

Opracowanie: Joanna Grudowska, Mtodszy Specjalista ds. analiz

Warszawa, 08.07.2022



