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System rolnictwa precyzyjnego, ktore traktuje sie jako symbol trzeciej ery
technologicznej w rolnictwie (Rolnictwo 3.0) staje sie coraz bardziej popularny w
produkcji rolnej, takze w Polsce. System ten rozwija sie w kierunku jeszcze
bardziej zaawansowanych technologii ksztattujac nowg koncepcje okreslang,
mianem Rolnictwa 4.0. Wyréznikiem nowej koncepcji jest wprowadzenie
WYMIANY INFORMACII, jako podstawowego elementu organizacji produkcji
rolnej. Informacja w cyfrowej formie pojawia sie na wszystkich etapach
produkcji rolnej, we wszystkich typach gospodarstw. Jego podstawowq zaletg
jest mozliwos¢ szybkiej reakcji na zmiany warunkow zewnetrznych. Analizie
podlegajg dane z wielu gospodarstw, ale réwniez dane ekonomiczne - np. dane
0 wzroscie popytu na mleko w przetwdrniach powodujg zwiekszenie produkciji).

Nowe technologie coraz silniej determinujg przewagi konkurencyjne podmiotéw,
regiondw i panstw. W rozwoju i adaptacji nowych technologii mozna upatrywac
szans na chocby czesciowe pokonanie ograniczen zwigzanych z duzym
rozproszeniem podmiotow sektora rolno-spozywczego, a takze mozliwos¢
godzenia czesto sprzecznych celdw ekonomicznych, srodowiskowych i
spotecznych. Rozwdj kompetenciji, kapitat finansowy oraz infrastruktura
szerokopasmowa bedg warunkowac tempo wdrozen tych nowych mozliwosci.

KONCEPCJA ROLNICTWA 4.0 W POLSKICH I EUROPEJSKICH
DOKUMENTACH STRATEGICZNYCH

STRATEGIA ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU WSI, ROLNICTWA I RYBACTWA 2030

Strategia na Rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju (SOR) podporzadkowuje dziatania w sferze
gospodarczej osigganiu celow zwigzanych z poziomem i jakoscig Zycia obywateli Polski. Kladzie nacisk na
to, aby beneficjentem rozwoju gospodarczego byli zwykli obywatele oraz obszary dotad pomijane w
polityce rozwoju.

OCZEKIWANE EFEKTY STRATEGII NA RZECZ ODPOWIEDZIALNEGO ROZWOJU

W SFERZE W SFERZE
DLA OBYWATELI: DLA GOSPODARKI: INSTYTUCJONALNEJ; SPOLECZNEJ;
zmiana struktury PKB ograniczenie
wzrost dochodéw Polski w wyniku panstwo bardzie] wykluczenia
oraz poprawa jakosci zwiekszenia roli przyjazne dla obywateli i | spofecznego i ubdstwa
Zycia innowacji w jego przedsiebiorcow oraz wszelkiego rodzaju
tworzeniu nieréwnosci

Cel szczegdtowy 1. Zwiekszenie optacalnosci produkcii rolnej i rybackiej

¢ modernizacja gospodarstw rolnych przez wzrost ich poziomu
technologicznego, organizacyjnego oraz cyfryzacji. Konieczne jest
dostosowanie warunkdw i technik produkcji do wymogdw ochrony
$rodowiska i klimatu;

e rozwoj technologii internetowych dajacy mozliwos¢ rozwoju
wspotpracy i integracji, np. poprzez uruchamianie platform
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elektronicznych tworzonych na potrzeby eksportu duzych partii
towaru;

e promowanie rozwoju elektronicznego handlu produktami
zywnosciowymi przez producentéw rolnych i rybackich;

Rozwo0j innowacji, cyfryzacji i przemystu 4.0. w sektorze rolno-spozywczym
ma byc¢ osiagany przez nastepujace dziatania:

¢ wykorzystanie technologii informacyjnych i komunikacyjnych
(ICT) w procesach modernizacyjnych sektora rolno-spozywczego.
Tworzenie i wdrazanie innowacyjnych aplikacji oraz otwartych
platform ICT, dzieki ktorym mozliwe bedzie zdalne doradzanie,
wspieranie producentéw rolnych czy zachecanie uzytkownikéw do
aktywnej wspétpracy (w tym wymiany wiedzy);

¢ realizacja projektow badawczych w sektorze rolno-spozywczym
ukierunkowanych na wdrazanie innowacyjnych rozwigzan (w 2019 roku
naktady na dziatalnos¢ B+R w dziedzinie rolnictwa to tylko 6% wszystkich
naktadow wewnetrznych na ogolng dziatalno$¢ B+R w Polsce);

e wdrozenie systemu zarzadzania badaniami i innowacjami w
zapleczu naukowo-badawczym sektora rolno-spozywczego, ktére mogg
by¢ wdrazane réwniez w innych gateziach gospodarki;

e wdrozenie programéw badan na rzecz innowacji (w tym ze
$rodkow programow ramowych UE) uwzgledniajacych specyfike
polskiego sektora rolno-zywnosciowego oraz strategiczne kierunki
hodowli zwierzat i roslin (z uwzglednieniem zmian klimatu, odpornosci
na organizmy szkodliwe czy tez wymagan rynkowych);

e cyfryzacja w dziedzinie wdrazania instrumentéw polityki rolnej
utatwiajaca rozwdj i upowszechnienie narzedzi do optymalizacji proceséw
produkcyjnych w gospodarstwach rolnych;

o integracja dziatalnosci sektora nauki, edukacji i rozwoju (w tym
m.in. instytutéw badawczych, uczelni rolniczych i jednostek
naukowych);

o silniejsza wspoétpraca sektora badan i rozwoju z sektorem
produkcyjnym i przetworstwa, m.in. przez nowe formy wspotpracy
(np. w ramach Europejskiego Partnerstwa na rzecz Innowacji (EPI));

e promocja i upowszechnianie wiedzy w zakresie innowacyjnych
rozwigzan w sektorze rolno-spozywczym oraz podnoszenie
kompetencji zwigzanych z prowadzeniem produkcji rolnej;

¢ transfer wiedzy z sektora nauki w zakresie innowacyjnych
rozwigzan na rzecz ograniczenia negatywnego wptywu sektora
rybackiego na srodowisko;

¢ zwiekszenie wykorzystania technologii cyfrowych w ramach
kontroli przepisow Wspolnej Polityki Rybolowstwa (WPRyb).
Planowane jest np. wykorzystywanie dronéw i technik satelitarnych do
pomiarow stawow hodowlanych);

o ulatwienie dostepu do zasobow informacyjnych, w szczegdlnosci ich
przeptywu miedzy jednostkami administracji publicznej i instytucjami
badawczymi.
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Cel szczegdtowy II. Poprawa jakosci zycia, infrastruktury i stanu Srodowiska

Wspomaganie rozwoju i modernizacji infrastruktury
teleinformatycznej i telekomunikacyjnej na obszarach wiejskich.
Skutkiem ma by¢ wyeliminowanie terytorialnych réznic w mozliwosci
dostepu do szerokopasmowego Internetu o wysokich przepustowosciach
na obszarach wiejskich i miejskich.
Rozwdéj kapitatu ludzkiego obszarow wiejskich przy wykorzystaniu
sieci szerokopasmowych.
Edukacja cyfrowa dzieci, miodziezy i dorostych, w tym m.in. w zakresie
cyberbezpieczenstwa.
Dalszy rozw@j e-ustug publicznych (wdrazanych zaréwno przez
administracje samorzgdowa, jak i rzadowgq) uwzgledniajacy zachodzace
przemiany spoteczne, gospodarcze oraz technologiczng. Zapewnienie
zarowno szerszej oferty ustug, jak réwniez dostepu do nich (zwtaszcza na
obszarach wiejskich).
Wykorzystanie ICT w podnoszeniu jakosci zycia na wsi m.in.
przez:

o cyfryzacje gminnych osrodkéow kultury,

o rozwdj nowoczesnej i efektywnej e-administracji,

o przeciwdziatanie wykluczeniu cyfrowemu na wsi,

o rozwdj e-ustug finansowych.
Zapewnienie powszechnego dostepu do aktualnej informacji o
stanie i przeznaczeniu terenoéw, w tym planéw zagospodarowania
przestrzennego w postaci cyfrowej, powszechnie dostepnych w rejestrze
urbanistyczno-budowlanym.

Cel szczegdtowy III. Rozwdj przedsiebiorczosci, pozarolniczych miejsc pracy i

aktywnego spoteczenstwa

Umiejetnosci i kompetencje mieszkancéw obszaréw wiejskich bedg warunkowac
mozliwosci wykorzystania przez nich nowych mozliwosci rozwoju zwigzanych z
postepem technologicznym, innowacjami, globalizacjg rynkéow czy nowymi
tancuchami wartosci. Bedq takze warunkowac ich konkurencyjnos$¢ na rynkach
pracy - wiejskich, jak i miejskich, determinujac rownos¢ w korzystaniu z
postepu cywilizacyjnego.

Rozwoéj kompetencji cyfrowych poprzez wsparcie w obszarze
edukacji, nauki oraz ksztatcenia przez cate zycie. Istotne jest elastyczne
dopasowanie do indywidualnych potrzeb obywateli. Wsparcie zostanie
zaadresowane do grup o zréznicowanych poziomach kompetencji
cyfrowych dlatego istotne jest dopasowanie do indywidualnych potrzeb
obywateli. Konieczne jest uwzglednienie dziatan na rzecz witaczenia
cyfrowego.

Prowadzenie kampanii edukacyjno-informacyjnych na rzecz
upowszechnienia korzysci z wykorzystania technologii cyfrowych.
Rozwo0j e-umiejetnosci wsrod mieszkancow obszarow wiejskich.
Zwiekszanie dostepu do e-zdrowia i innych podstawowych ustug.
Budowa wspolpracy miedzyterytorialnej w oparciu o promocje
lokalnych produktéw, wspieranych przez technologie i ICT.
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¢ Rozwodj idei inteligentnych wiosek (smart villages) rozumianych
jako obszary i spotecznosci wiejskie opierajgce swoj rozwoj na
istniejgcych zasobach, a ponadto wykorzystujace nowe mozliwosci, w
ktérych tradycyjne rozwigzania sq ulepszane za sprawg technologii
cyfrowych i telekomunikacyjnych, oraz lepszego wykorzystania wiedzy.

WSPOLNA POLITYKA ROLNA (WPR)

Wsparcie udzielane w ramach WPR to gtéwnie ptatnosci bezposrednie dla
rolnikdw oraz Program Rozwoju Obszardow Wiejskich (PROW). Rzady krajowe
przygotowujg plany strategiczne WPR, ktore nastepnie w procesie negocjacji
zatwierdzane sg przez struktury unijne.

Cyfryzacja w sektorze rolnym bedzie obejmowaé:

e administracje publiczng,

e zarzadzanie gospodarstwem,

e usprawnienia wykorzystania maszyn i urzadzen,

o transfer wiedzy i zacie$nianie wspotpracy pomiedzy réznymi instytucjami,
rolnikami, przedsiebiorcami oraz mieszkancami obszaréw wiejskich.

Dokument definiuje szereg dziatan zwigzanych z wymiang wiedzy
i wprowadzaniem innowacji do sektora rolnictwa:

o podnoszenie kwalifikacji i umiejetnosci kadr oraz zapewnienie
dostepnosci profesjonalnych ustug doradczych i szkoleniowych (to
szczegodlnie istotny element technologicznej transformacji, gdyz
rozwigzania z zakresu rolnictwa 4.0 sg oparte na zaawansowanej,
specjalistycznej wiedzy, ktérej sie¢ doradcza jeszcze nie posiada);

e rozwdj platform z wykorzystaniem narzedzi ICT;

e zaciesnienie wspotpracy pomiedzy partnerami AKIS?;

e zapewnienie dostepu do infrastruktury szybkiego Internetu;

¢ tworzenie wystandaryzowanych duzych zbiorow otwartych
danych publicznych oraz ich szerokie wykorzystanie.

POLSKI tAD
W ramach obszaru ,,POLSKA - NASZA ZIEMIA” wydzielone zostaty programy:

e Wiecej ziemi dla rolnikéw. Stworzenie centralnego systemu
informatycznego katalogujacego zas6b panstwowej ziemi. Krajowy
Osrodek Wsparcia Rolnictwa (KOWR) zarzadza ok. 1,4 min ha ziemi
panstwowej, z czego pozostato ok. 200 tys. ha do rozdysponowania na
dzierzawe. Katalog pozwoli szybciej udostepnic¢ ziemie rolnikom i wskazywac
nowe tereny inwestycyjne.

¢ Jedno cyfrowe okienko dla rolnika, czyli cyfryzacja catego procesu
obstugi rolnika. W wersji online bedzie mozna m.in. obstugiwa¢ wnioski o
doptaty bezposrednie czy podatki za ziemie.

1 AKIS - System wiedzy i innowacji AKIS. Jest to struktura wsparcia dla rozwoju
obszaréw wiejskich. System taczy wielu partneréw w celu wymiany wiedzy.
Tworzg go m.in. jednostki administracyjne i naukowe, szkoty, doradztwo
rolnicze, organizacje branzowe etc.
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KRAJOWY PLAN ODBUDOWY I ZWIEKSZENIA ODPORNOSCI

Barierg dla wzrostu poziomu zaawansowania technologicznego przedsiebiorstw
oraz gospodarstw rolnych sg m.in. niewystarczajqce powigzania z organizacjami
badawczymi oraz szkolnictwem wyzszym i zawodowym oraz brak projektow
pilotazowych utatwiajacych przygotowanie wdrazania przetomowych
technologii na wyzszych etapach projektow badawczo-rozwojowych.

Planowane dziatania majace na celu transformacje cyfrowg oraz wzrost
innowacyjnosci w sektorze rolnictwa:

Rozbudowa i modernizacja infrastruktury logistycznej i
technologicznej stuzacej skupowaniu, przygotowaniu do sprzedazy i
wprowadzaniu do obrotu produktéw rolnych, wraz z towarzyszgacym
systemem aplikacji cyfrowych,

Wsparcie producentéow rolnych w zakresie zakupu i utrzymania
innowacyjnych urzadzen i maszyn (np. sensory, drony, tablety,
oprogramowanie, aplikacje, systemy - np. system zarzadzania stadem
czy system kontroli jakosci powietrza),

Wzmocnienie mechanizmow wspoélpracy pomiedzy sektorem
nauki oraz przemystem: kontynuowana bedzie reforma
funkcjonowania instytutéw badawczych, ktérej gtdwnym elementem byto
utworzenie Sieci Badawczej tukasiewicz. W ramach reformy
przygotowany zostanie model skutecznej wspétpracy nauka—-nauka i
nauka-biznes wspierajacy rozwdéj i upowszechnienie innowacji w sektorze
rolno-spozywczym. Wsparcie polityki gospodarczej panstwa bedzie
odbywac sie przez przez dokonywanie prognoz trendéw i projektowanie
rozwigzan technologicznych lub organizacyjnych, ktére mogg miec silny
wptyw réwniez na odbudowe gospodarki po pandemii COVID-19 i
budowe odpornosci podmiotéw sektora rolno-spozywczego na kryzysy.
Wdrozenie rozwigzan geomatycznych i monitoringu
satelitarnego w rolnictwie (Satelitarny System Obserwacji Ziemi) na
potrzeby wsparcia systemdw monitoringu srodowiska, efektywnosci
wykorzystania terendéw rolniczych oraz planowania przestrzennego.
Modernizacja systemu informatycznego funkcjonujacego w
Ministerstwie Rolnictwa i Rozwoju Wsi (Zintegrowany System
Rolniczej Informacji Rynkowej), stuzacego do gromadzenia,
przetwarzania, analizy i upowszechniania danych rynkowych.
Opracowanie i wdrozenie propozycji rozwigzan na rzecz
podnoszenia kompetencji oséb pracujacych w zawodach
zagrozonych

automatyzacija.

CYFROWY KOMPAS NA 2030 r.: EUROPEJSKA DROGA W CYFROWEJ DEKADZIE

Technologie cyfrowe w rolnictwie moga umozliwi¢ temu sektorowi bardziej
wydajng produkcje - lepiej odpowiadajacq zapotrzebowaniu - co przyczyni sie do

poprawy wynikéw sektora w zakresie zrbwnowazonego rozwoju i
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konkurencyjnosci. Rolnictwo zidentyfikowano jako jeden z podstawowych
sektorow, w ktorych rozwiazania cyfrowe moga sie przyczynic do
redukcji emisji gazéw cieplarnianych i zmniejszenia wykorzystania
pestycydéw na catlym swiecie.

Szczegodlny potencjat dla rozwoju Rolnictwa 4.0 zauwazalny jest w obszarach:

¢ Inteligentne przetwarzanie brzegowe - zastosowanie mocy
brzegowych w maszynach wykorzystywanych w gospodarstwach rolnych
pozwoli ha gromadzenie danych rolniczych w czasie rzeczywistym,
Swiadczenie zaawansowanych ustug rolnikom, takich jak przewidywanie
zbiordéw lub zarzadzanie gospodarstwem rolnym, oraz optymalizacje
tancuchéw dostaw zywnosci.

¢ Technologie kwantowe, przektadajqce sie na lepsze monitorowanie
zasobow. Kwantowe czujniki grawitacyjne umieszczone na Ziemi lub
zamontowane w satelitach kosmicznych bedg mierzy¢ pola grawitacyjne,
umozliwiajgc wykrywanie przeszkdd, osiadania terenu i zasobow
wodnych pod ziemig oraz monitorowanie zjawisk naturalnych, takich jak
aktywnos¢ wulkaniczna.

SMART FARMING - MONITORING TRENDOW

W 2019 roku - w ramach monitoringu Krajowych Inteligentnych Specjalizacji -
ukazat sie raport Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci, pn. ,Mapa rozwoju
rynkdéw i technologii dla obszaru rolnictwa inteligentnego (Smart Farming)”. Na
podstawie analizy otoczenia rynku smart farming wytonione zostaty obszary o
najwiekszym potencjale rozwojowym.

Rolnictwo inteligentne (Smart Farming) stanowi cze$¢ sektora AgTech,
rozumianego jako sektor produkcji maszyn i wyposazenia dla rolnictwa. Ten typ
gatezi branzy to technologie cyfrowe, umozliwiajgce zbieranie i analize danych
pozwalajace na optymalizacje proceséw w gospodarstwie dzieki integracji
danych i algorytmow w system zarzadzania gospodarstwem oraz automatyzacje,
realizowang przez robotyke i platformy autonomiczne.

WIODACE TECHNOLOGIE I TRENDY WYKORZYSTYWANE W SMART FARMING

PRODUKCJA ROLNA

Smart Farming obejmuje automatyzacje proceséw w gospodarstwie, w
szczegoblnosci wprowadzenie autonomicznych systeméw monitoringu i
sterowania, dajacych rolnikowi mozliwos¢ obstugiwania procesow w
gospodarstwie z poziomu swojego smartfonu lub komputera. Wiodgcymi
technologiami ICT w sektorze Smart Farming sa:

e IoT (Internet Rzeczy),
e BigData,
e Blockchain.

Technologie te wykorzystujg dane pochodzace z czujnikow pomiardéw
bezposrednich, teledetekcji, a takze rozbudowanych baz danych (w tym
satelitarnych).

W sektorze robotyki i maszyn rolniczych kluczowymi technologiami sq:
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¢ machine learning,

e sztuczna inteligencja,

e mobilne platformy naziemne dostosowane do specyfiki rolnictwa,
e drony.

Coraz wieksza liczba firm oferuje obecnie systemy kompleksowego
zarzadzania gospodarstwem. Produkty te posiadajq przewaznie szerokie
spektrum modutéw, poczynajac od inwentarza maszyn, srodkéw produkciji, pdl,
zwierzat itd., poprzez dane dotyczace produkcyjnosci pél wraz z monitoringiem
stanu upraw prowadzonym satelitarnie, badz zuzyciem czujnikow
zamontowanych na maszynach rolniczych, po systemy ksiegowe i funkcje
pomocne w raportowaniu.

Wsréd rozwiazan robotycznych dominujg maszyny specjalistyczne,
przeznaczone do jednego zastosowania, np.:

- robot do zbioru jabtek (Abundant Robotics — USA),

- dron smigtowy do oceny stanu upraw (AgEagle Aerial Systems - USA),

- autonomiczny robot do selektywnego zbioru truskawek, oparty o Al
(Agrobot - USA),

- w pelni autonomiczny robot, na kotowej platformie mobilnej, do
selektywnego usuwania chwastow (Blue River - USA, EcoRobotix -
Szwajcaria),

- Citrus Picking System - robot do automatycznego zbioru pomaranczy
(Energid - USA),

- platforma wykorzystujgca drony, wyposazone w sensory multi- i
hiperspektralne do zastosowan monitoringu upraw i gleby (Parrot
Sequoia-Francja). Dzieki dwém wbudowanym czujnikom Sequoia
analizuje stan zdrowia roslin rejestrujac ilos¢ pochtanianego i odbijanego
przez nie $wiatta. Pozyskiwanie takich danych umozliwia rolnikom
podejmowanie najlepszych decyzji dla swoich upraw,

- kontroler klimatu (Fermo - Polska),

-~ System optymalizacji nawodnien oparty o bezprzewodowg sie¢ czujnikow
(CaselLogics -Polska).

PRODUKCIA ZWIERZECA

Gtéwnym kierunkiem rozwoju tej gatezi jest automatyzacja kontroli
$rodowiska i operacji w obszarach zamknietych (chlewniach, oborach), np.

- robot do karmienia trzody chlewnej (Pellon - Polska),

- wczesne wykrywanie chorodb, oparte o réoznego rodzaju sensory np.
termalne (PathFindIR - USA, TermoEye - Polska), czy bio-sensory (linia
produktéw firmy Biosnesor Applications - Szwecja, produkty Fish Farm
Solutions - Polska)

- sensory hiperspektralne HySpex (efekt projektéw realizowanych w
ramach programu Biostrateg)

- dron hybrydowy ekoSKY (program Biostrateg - Polska)

- platforma wykrywania chordéb ryb w oparciu o bio-sensory (Fish Farm
Solution - Dania)

OBSZARY O NAJWIEKSZYM POTENCIALE ROZWOJOWYM
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Sposrod kilkunastu obszaréw zwigzanych z sektorem SmartFarming wybrano
trzy, ktore najlepiej rokujg pod wzgledem potencjalnego rynku zbytu i matego
nasycenia rynku przez konkurencje:

1. Czujniki kontaktowe, bio-sensory i sensory optyczne sterowane i
komunikujgce sie bezprzewodowo w ramach systemoéw Internetu rzeczy (np.
sensory zasobnosci gleb, czujniki wilgotnosci gleby).

2. System zarzadzania gospodarstwem i procesami produkcji rolnej,
bazujacy na przetwarzaniu danych za pomoca technologii Big Data i AI (w
tym machine learning) oraz realizujacy integracje danych i informacji z
roznych zrédet, w tym czujnikédw IoT, map cyfrowych, danych
teledetekcyjnych, serwiséw udostepniania danych on-line i baz open science.
System ten dostarcza rolnikowi informacji i wiedzy, ktére sg niezbedne do
podejmowania decyzji strategicznych i taktycznych w gospodarstwie, ale
rowniez umozliwiajg komunikacje lub sterowanie automatyka, czy
urzadzeniami autonomicznymi.

3. Robotyka, cobotyka i automatyka, w tym maszyny rolnicze i podzespoty
wykonawcze do platform autonomicznych, wspotpracujace z systemami
wspierania decyzji i zarzadzania gospodarstwem oraz systemami
integrujacymi czujniki i elementy wykonawcze/manipulacyjne do
specjalistycznych zadan w rolnictwie.

KOMPETENCJE I PROJEKTY Z OBSZARU ROLNICTWA 4.0
IDENTYFIKOWANE W LUKASIEWICZU

> tukasiewicz - Poznanski Instytut Technologiczny (PIT)

e Inteligentny robot spetniajgcy wymogi rolnictwa precyzyjnego (PIT, ILOT,
UNIA sp. z 0.0.)

e Zgrabiarka podbieraczowo-tasmowa z mechatronicznym systemem
sterowania zespotami roboczymi i systemem rejestracji plonu (PIT,
SaMASZ sp. z 0.0.)

e Przygotowanie prototypdw ustug informatycznych dla konkretnych
scenariuszy w obszarze rolnictwa 4.0

e Prasa i prasoowijarka do zbioru pasz objetosciowych (PIT, Metal-Fach sp.
Z 0.0.). Rezultatem projektu bedg maszyny wyposazone m.in. w:

o ukfady regulujace dawkowanie dodatkow;

o czujniki umozliwiajace skuteczne dostosowanie parametréw pracy
prasy do panujacych warunkow;
zestaw czujnikdw monitorujacy prace maszyny;
system okreslajacy lokalizacje maszyny na polu;
systemy sterownikdéw pozwalajacych w czasie rzeczywistym
odpowiednio dostosowac tryb pracy nastawy aplikatoréw do
lokalnie wystepujacych warunkéw polowych.

e Projekt UE ,Autonomous Greenhouses - smart micro farming and smart
large-scale production” Gtéwnym celem projektu jest umozliwienie w
petni autonomicznej uprawy szklarniowej indywidualnym uzytkownikom i
grupom uzytkownikéw w oparciu o implementacje komponentéw
sztucznej inteligencji (SI) i Internetu rzeczy (IoT).

e Narzedzia traceability + doradztwo w zakresie wdrazania standardu EPC;
PIT wychodzac naprzeciw potrzebom krajowych przedsiebiorcéw
uruchomit krajowe laboratorium EPC (ang. Electronic Product Code)/
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https://pit.lukasiewicz.gov.pl/o/projekt-nr-poir-01-01-01-00-1230-19-polski-robot/
https://www.gov.pl/web/ncbr/typoszereg-aktywnych-zgrabiarek-podbieraczowo-tasmowych
https://www.gov.pl/web/ncbr/typoszereg-aktywnych-zgrabiarek-podbieraczowo-tasmowych
https://www.pimr.eu/wp-content/uploads/2021/09/info_projekt_piobel_b_4b.pdf
https://pit.lukasiewicz.gov.pl/en/o/grant-agreement-818182-smartagrihubs/
https://pit.lukasiewicz.gov.pl/en/o/grant-agreement-818182-smartagrihubs/
https://bip.ilim.lukasiewicz.gov.pl/oferta/wdrazanie-technologii-epc.html

RFID ang. Radio-Frequency Identification), oferujgc pomoc w zakresie
projektéw wdrozeniowych.

> Lukasiewicz - Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw (PIAP)

Systemy wspierajace i optymalizujace dla rolnictwa - precyzyjna nawigacja i
orientacja maszyn rolniczych.

> kukasiewicz - Instytut Napedow i Maszyn Elektrycznych (KOMEL)

Polska generacja elektrycznych uktadéw napedowych z zastosowaniem do
napedow autobusowych, samochoddw dostawczych i ciezarowych oraz innych
pojazdéw uzytkowych i przemystowych — POLNAPEL (KOMEL, KIT, IEL)

> Lkukasiewicz - Instytut Elektrotechniki (IEL)

Stacje tadowania, przetwornice, oprawy os$wietleniowe, np. oprawa rolnicza
dedykowana do doswietlania roslin szklarniowych, emitujgca promieniowanie
Swietlne o widmie stymulujgcym fotosynteze.

> Lkukasiewicz - Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki (IMiF)

Robotyzacja i systemy rozproszone w monitorowaniu, sterowanie maszyn i
urzadzen, konstrukcje inteligentnych czujnikéw (przeznaczonych m.in. do
uktadéw kompleksowej diagnostyki pracy elektrycznych maszyn i urzadzen),
nowoczesne maszyny i urzadzenia, mechatronika.

» Lkukasiewicz - Instytut Lotnictwa (ILOT)

Udziat w projekcie - ,Wdrozenie koncepcji Smart Villages w wojewddztwie
mazowieckim”. Stworzenie koncepcji i funkcjonalnosci aplikacji mobilnej
agregujacej dane przestrzenne i teledetekcyjne dla rolnikéw. Aplikacja ma
dostarcza¢ informacje z zakresu jakosci gleby, parametréow srodowiska i upraw
oraz zmiennoséci przyrodniczej danego obszaru.
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https://iel.lukasiewicz.gov.pl/index.php/projekty/polnapel
https://iel.lukasiewicz.gov.pl/index.php/projekty/polnapel
https://iel.lukasiewicz.gov.pl/index.php/projekty/polnapel
https://iel.lukasiewicz.gov.pl/uploads/PL/PL_3_Nasza_Oferta/5_Produkty/O%C5%9Bwietlenie/1449129321_02-daplon-duo.JPG
https://iel.lukasiewicz.gov.pl/uploads/PL/PL_3_Nasza_Oferta/5_Produkty/O%C5%9Bwietlenie/1449129321_02-daplon-duo.JPG
https://iel.lukasiewicz.gov.pl/uploads/PL/PL_3_Nasza_Oferta/5_Produkty/O%C5%9Bwietlenie/1449129321_02-daplon-duo.JPG
https://ilot.lukasiewicz.gov.pl/naukowcy-lukasiewicza-opracowuja-innowacyjne-rozwiazania-wspierajace-rozwoj-obszarow-wiejskich/
https://ilot.lukasiewicz.gov.pl/naukowcy-lukasiewicza-opracowuja-innowacyjne-rozwiazania-wspierajace-rozwoj-obszarow-wiejskich/

