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Odpowiedzialne innowacje: sprawa Neuralink

Dominik Zielinski, Lidia Stepinska-Ustasiak

Czy mozemy podtaczy¢ ludzki mézg do Internetu? Elon Musk twierdzi, ze znalazt na to sposéb.
Dziennikarze donosza jednak o zaniedbaniach, pospiechu i szkodach, jakie zostaty poniesione w
trakcie pracy nad t3 technologia. Co tak naprawde powinno budzi¢ naszg watpliwos¢?

Elon Musk, znany miliarder ogflosit, ze wspodtzatozona przez niego firma Neuralink wszczepita swoj
pierwszy implant — interfejs mdzg-maszyna (brain-computer interface, BCl) - do mdézgu pacjenta. O
wydarzeniu donoszg serwisy informacyjne na catym swiecie, a przeciwnicy bijg na alarm. Co prébuje
osiggngc Elon Musk i dlaczego budzi to tyle kontrowers;ji?

Cztowiek-maszyna

Urzadzenie Neuralink ma pozwoli¢ sterowa¢ komputerem (czy jakimkolwiek urzadzeniem
elektronicznym) za pomocg myslil. Idea stojgca za tym rozwigzaniem nie jest nowa. W latach 70. po
raz pierwszy udato sie potgczy¢ aktywnos$¢ mozgu z obstugg komputera dzieki elektroencefalografii
(znanej nam jako EEG)2. Badanie EEG wymagato wdwczas uzywania duzego aparatu i znaczacej liczby
kabli, co nie pozwalato korzysta¢ z takiego rozwigzania na co dzie. Trudno sobie zresztg wyobrazic,
co w latach 70. datoby sie zdalnie obstugiwaé, oprdcz przetgczania kanatéw w telewizji.

Dzi$ potencjalny wachlarz zastosowan dla sterowania myslami jest o wiele wiekszy. Nosimy przy sobie
smartfony i smartwatche, korzystamy z laptopow i tabletéw, kupujemy z pomocg kas
samoobstugowych. W zwigzku z czym bardzo tatwo wyobrazi¢ nam sobie korzysci z takich technologii
jak Neuralink. Pomijajac wygode dla przecietnego cztowieka, sterowanie myslami przywrécitoby czesé
sprawczosci osobom z niepetnosprawnosciami. Osoby majgce problemy z mowg moglyby bez
zbednego wysitku odzyskaé gtos z pomoca syntezatorow. Osoby sparalizowane dostatyby mozliwosé
obstugi urzadzen, ktére wymagajg sprawnych rak i nég.

Interfejs moézg-komputer zdaje sie by¢ naprawde potrzebnym przetomem. Jego wdrozenie mogtoby
poprawi¢ warunki zycia wielu ludziom. Skad wiec krytyka? Watpliwosci budzg dwie kwestie:
doniesienia o nieetycznym sposobie rozwoju interfejsu Neuralink oraz potencjat do naduzyé
zwigzanych z gromadzeniem, bezpieczenstwem a takze wykorzystaniem wrazliwych danych, ktére
bedzie zbierato urzadzenie.

1 Musk E, Neuralink. An Integrated Brain-Machine Interface Platform With Thousands of Channels
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Drastyczna ingerencja

Neuralink nie jest jedyng firmg dgzgca do opracowania komercyjnego interfejsu mdzg-maszyna. Na
rynku dziatajg takze m.in. Kernel, Neurable, Paradromics, Synchron i NURO. Nie méwimy wiec o
samotnych zmaganiach Neuralink na rzecz pomocy ludziom. To, co obserwujemy, to wyscig o
dominujgca pozycje na rynku interfejséw mdzg-maszyna.

Nie bedziemy sie tu zagtebia¢ w szczegdtowe rdinice pomiedzy poszczegdlnymi urzadzeniami.
Najwazniejszg kwestig jest podejscie do umiejscowienia tego interfejsu. Dominujg dwa podejscia:
inwazyjne i nieinwazyjne. Podejscie inwazyjne zaktada umieszczenie obcego urzadzenia w ciele
cztowieka. Zaleta takiego rozwigzania, to — teoretycznie - tatwiejszy dostep do fal mdzgowych, wadg
jest fizyczna ingerencja w mozg, ktdra moze nies¢ za sobg skutki uboczne. Podejscie nieinwazyjne
zaktada zdalny pomiar aktywnos$ci mézgu, np. zaktadajgc na gtowe urzadzenie. W takim wypadku —
teoretycznie — pomiar fal mézgowych jest mniej doktadny, natomiast ryzyko dla zdrowia uzytkownika
jest zdecydowanie mniejsze®.

Neuralink rozwija urzadzenie typu inwazyjnego i wiekszos¢ krytycznych doniesien dotyczy
niepowodzen, jakie towarzyszyty firmie przez ostatnich pare lat. Reuters informuje o sygnatach ze
strony wysoko postawionych pracownikéw Neuralink. Alarmujg oni, ze prace nad interfejsem
postepujg zbyt szybko i bez nalezytej starannosci, oskarzajgc Elona Muska o narzucanie takiego stylu
pracy®. Skutki tych decyzji okazaty sie dramatyczne. Ujawnione dokumenty dowodzg, ze w wyniku
eksperymentéw na 23 matpach, 15 z nich umarto w dtugich meczarniach®. Testy na 60 $winiach
zakoriczyty sie zabiciem 25 z nich, poniewaz wszczepiono im implanty o ztych wymiarach®. tgcznie w
Neuralink do 2022 roku zabito okoto 1500 zwierzat’.

Eksperymenty przeprowadzane przez Neuralink wzbudzajg duzo zastrzezen wsrdd ekspertéw i
organizacji dziatajgcych na rzecz odpowiedzialnych badan i rozwoju. Tom Vilsack, sekretarz USA ds.
Rolnictwa nie chce ujawni¢, czy trwa sledztwo w tej sprawie, przyznat jednak, ze gdyby doniesienia te
okazaty sie prawdg, to stanowityby powazne naruszenie przepiséw o ochronie zwierzat®. Nalezy dodag,
ze Elon Musk stale zaprzecza tym doniesieniom. Amerykanski departament transportu prowadzi
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ponadto sledztwo w sprawie niepoprawnego transportu patogendw pobranych z mézgédw matp, a
firme Neuralink opuscito 6 z 8 wspétzatozycieli®.

Budzi to powazne obawy o bezpieczenstwo testdw implantu Neuralink na ludziach. Eksperci ostrzegaja
przed problemami, jakie moze przysparza¢ naprawa urzadzenia wewnatrz ludzkiego mdzgu oraz
wysokie ryzyko powiktan®. Dlatego tez FDA (jednostka dopuszczajgca zywno$é i leki do powszechnego
uzytku) odmowity badaniom na ludziach w 2022 roku, zwracajgc uwage m.in. na obecnos¢ w
urzadzeniu baterii litowej oraz ryzyko przemieszczenia sie kabli wewnatrz mézgu®t.

Internet rzeczy -> Internet ludzi

Szereg watpliwosci budzi takze gromadzenie danych przez urzadzenie i odpowiedzialnos$¢ za ich
ochrone i wykorzystanie. Eksperci sygnalizujg etyczne obawy dotyczgce prywatnosci i stawiajg pytania,
jakie dane sg gromadzone za kazdym razem, gdy urzadzenie jest uzywane. "Kwestie, na ktore nalezy
zwrdcié¢ uwage, to: czy Neuralink bedzie miat dostep do danych mézgowych oséb, ktérym wszczepia
te urzadzenia? Co zamierza z nimi zrobic? | jak zamierzajg chroni¢ prywatnos¢ uzytkownikow?" - mowit
L Syd M Johnson, neuroetyk z Center for Bioethics and Humanities, SUNY Upstate Medical University

w komentarzu dla “The Guardian”.?

Kiedy interfejsy modzg-komputer sg wykorzystywane do pomagania pacjentom cierpigcym na
schorzenia powodujace niepetnosprawnos$é w bardziej niezaleznym funkcjonowaniu, na przyktad
poprzez pomaganie im w komunikacji lub poruszaniu sie3, moze to znacznie poprawié jakos¢ ich zycia.
W szczegdlnosci pomaga to ludziom odzyskaé poczucie wtasnej sprawczosci lub autonomii - jednego z
kluczowych zatozen etyki medycznej**.

Jednak niezaleznie od dobrych intencji, interwencje medyczne mogg powodowac niezamierzone
konsekwencje. W przypadku BCl naukowcy i etycy sg szczegdlnie zaniepokojeni mozliwoscig kradziezy
tozsamosci, hakowania haset i szantazu. Biorgc pod uwage sposdb, w jaki urzadzenia te uzyskujg
dostep do mysli uzytkownikdw, istnieje réwniez mozliwos¢ manipulowania ich autonomig przez osoby
trzecie. ROwnie krytycznym, jak i wcigz niedostatecznie poznanym obszarem jest wptyw BCl na
psychike cztowieka. Badanie naukowcdw z USA i Australii wykazato, ze implant moze wywotac
poczucie silnego niepokoju i utraty kontroli, oraz istotnie zaburzy¢ poczucie tozsamosci pacjenta.

Interesy za zamknietymi drzwiami
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Naukowcy zaniepokojeni sg réwniez brakiem transparentnosci. Informacje na temat implantu s3
jednak skape, poza broszurg majgcg na celu rekrutacje uczestnikéw badania. Neuralink nie
zarejestrowat sie na stronie ClinicalTrials.gov, co jest zwyczajowe i wymagane przez niektére
czasopisma akademickie. Dzielenie sie informacjami na temat badan klinicznych jest wazne z wielu
powoddw, zwigzanych w pierwszej kolejnosci ze standardami przyjetymi w nauce, gdzie wartos¢
badawcza eksperymentéw jest poddawana ocenie przez innych badaczy, przede wszystkim na etapie
recenzji artykutéw naukowych opisujgcych dany eksperyment. Transparentnosc i dostep do wynikow
badan majg takze wymiar spoteczny, bo pomaga innym badaczom poznaé obszary zwigzane z ich
badaniami i szybciej poprawié opieke nad pacjentami®®.

Aby podkresli¢ niepokdj, jaki wywotuje rozwéj Neuralink, musimy wréci¢ do postepowania FDA.
Whiosek o badania kliniczne zostat odrzucony ponownie w marcu 2023 roku, jednak juz w maju FDA
wyrazito zgode na badania na ludziach. Do badan zgtosito sie tysigce ludzi, a pierwsza osoba przeszta
operacje wszczepienia implantu w styczniu 2024 roku'®. Zgoda FDA wywotata liczne komentarze. Laura
Cabrera, neuroetyk z Penn State's Rock Ethics Institute, na tamach "The Guardian” powiedziata, ze jest
zaskoczona decyzjg agencji. "Czy [FDA - przypis autoréw] zamierza postrzegac implant mézgu jako cos,
co wymaga nie tylko dodatkowych regulacji, ale takze rozwazan etycznych?" - skomentowata. "A moze
po prostu potraktuje to jak kolejny gadzet?""’.

Zatwierdzenie przez FDA usuneto pierwszg przeszkode na drodze do badan klinicznych na ludziach, ale
zakres, cel i projekt takiego badania pozostajg niejasne. Wnioski i procesy zatwierdzania FDA nie sg
dostepne publicznie. Jako spétka prywatna, Neuralink nie jest rowniez zobowigzany do ujawniania
inwestorom takich interakcji regulacyjnych. W oswiadczeniu rzecznik FDA potwierdzit jedynie, ze
Neuralink zostat zatwierdzony do zwolnienia z obowigzku stosowania urzadzen badawczych (IDE) -
procesu FDA, ktéry pozwala na wykorzystanie urzadzenia do badar klinicznych?.

Wydaje sie niepokojace, ze nie jestesmy publicznie informowani nie tylko ze strony firmy (co samo w
sobie budzi kontrowersje), ale nawet ze strony amerykanskiego urzedu publicznego. Taki sposdb
(nie)informowania o postepie technologicznym i wytaczania spoteczenstwa z tego procesu,
szczegblnie na tak krytycznym etapie, jakim sg badania kliniczne, powaznie poddaje w watpliwosé
gotowos¢ Elona Muska i amerykanskiego rzagdu do wziecia odpowiedzialnosci za rozwdj Neuralink i
jego nieprzewidziane konsekwencje. Otwiera to takze furtke kolejnym firmom z branzy, by ingerowac
W wazne etycznie problemy przy catkowitym zignorowaniu interesu spotecznego.

Cztonkowie Hastings Center, think tanku zajmujacego sie bioetyka, ostrzegajg: "nauka robiona poprzez
komunikaty prasowe, cho¢ coraz bardziej powszechna, nie jest nauka". Odradzajg oni polegaé na
jednym Zrddle informacji, szczegdlnie gdy jest to ktos, kto ma ogromny udziat finansowy w wynikach
opisywanych badan®.
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Odpowiedzialne badania i innowacje

Gdy badania naukowe sg finansowane przez agencje rzgdowe lub grupy filantropijne, ich celem jest
promowanie dobra publicznego. Z drugiej strony, Neuralink ucielesnia model private equity, ktory
staje sie coraz bardziej popularny w nauce, szczegdlnie po drugiej stronie oceanu. Firmy tgczace
fundusze od prywatnych inwestoréw w celu wspierania przetomowych odkryé naukowych mogg dazy¢
do “czynienia dobra” i rozwigzywania problemoéw zwigzanych ze zdrowiem publicznym, ale daza
rowniez do maksymalizacji zyskéw, co moze by¢ sprzeczne z najlepszym interesem pacjentdéw. Nalezy
podkresli¢, ze taki nieodpowiedzialny rozwdj technologiczny raczej nie wynika z niewiedzy. W
Srodowisku naukowym popularna jest idea “odpowiedzialnych i innowacji” (Responsible Research and
Innovation, RRI)?, a eksperci Organizacji Wspdtpracy Gospdarczej i Rozwoju (OECD) zaproponowali
model odpowiedzialnego rozwoju specjalnie dla technologii BCI*.

Caty eksperyment budzi wiec szereg watpliwosci na réznych poziomach, zaczynajgc od proceduralnych
i regulacyjnych, ktére wymagajg dostosowania istniejgcych $ciezek do rozwoju nauki i coraz bardziej
$miatych badan, majacych wielowymiarowe konsekwencje nie tylko dla zdrowia ludzi, ale takze dla
ochrony ich danych oraz ksztattowanie standardéw etycznych. W tym przypadku pytanie o
rownowage miedzy ryzykiem a korzysciami wydaje sie szczegdlnie uzasadnione.
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