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Zgodnie z aktualizacjag Krajowego Planu w dziedzinie Energii i Klimatu (aKPEIK)?!,
energetyka rozproszona ma odgrywac coraz wiekszg role w transformacji energetycznej
w Polsce. Elementem tego trendu majg by¢ utatwienia w rozwoju spotecznosci
energetycznych, ktéore moga sta¢ sie nosnikiem rozwoju energetyki obywatelskiej. Ich
wartos¢ nie polega jedynie na wktadzie w upowszechnianie odnawialnych zrédet energii
(OZE) i wiaczaniu spotecznosci lokalnych w procesy dekarbonizacji na terenach wiejskich
i matomiasteczkowych. Mogg one w znacznym stopniu przystuzy¢ sie wzmocnieniu
spoteczenstwa obywatelskiego i samorzadnosci spotecznej wokot procesow wytwarzania
i dystrybucji energii. Biogazownie rolnicze stanowig szczegdlnie istotny element
energetyki rozproszonej. Nie tylko przyczyniajq sie one do dekarbonizacji rolnictwa i
zagospodarowania odpaddw, ale mogg takze petni¢ funkcje integratora lokalnych wspélnot
energetycznych. Ich rozwdj sprzyja budowie samowystarczalnych, odpornych na kryzysy
systemow energetycznych, szczegdélnie na obszarach wiejskich. Biogaz zwieksza
dywersyfikacje zrédet energii, ogranicza zaleznos¢ od paliw kopalnych i wzmacnia
bezpieczenstwo energetyczne kraju, jednoczesnie generujac lokalne korzysci spoteczne i
gospodarcze. Dziatajac najczesciej w kogeneracji, biogazownie wytwarzajg réwnoczesnie
energie elektryczng i cieplna, co znaczaco podnosi ich efektywnos$¢ energetyczng i pozwala
na zaspokajanie rdéznorodnych potrzeb energetycznych spotecznosci lokalnych. Choé
obecnie ich liczba i znaczenie w transformacji energetycznej sg niskie w stosunku do
potencjatu rozwojowego sektora biogazowego w Polsce, to stanowig one ciekawy przyktad
wieloaspektowej koegzystencji technologii OZE z otoczeniem spotecznym. Innymi stowy sg
one silnie powigzane z lokalng spotecznoscia, w ktérej ramach funkcjonuja. Zgodnie
z aKPEIK ich rola w transformacji energetycznej, mierzona wartoscig planowanych mocy
wytworczych, ma znaczaco wzrosng¢ od w perspektywie do 2030 r. Wedtug danych Urzedu
Regulacji Energetyki na koniec 2024r., taczna moc zainstalowana wszystkich biogazowni
(w tym jednej biometanowni) w Polsce wyniosta okoto 313 MW. Natomiast wediug aKPEIK
w scenariuszu WEM zaktadane jest osiggniecie 1600 MW mocy biogazowych do 2030 r.,
za$ w scenariuszu WAM - 2400 MW. Taka skala wzrostu w niedtugim czasie bedzie
ogromnym wyzwaniem dla inwestoréw oraz decydentow.

Zaktadany w planach rzadowych rozwdj sektora biogazu w ramach modelu energetyki
rozproszonej stanowi kontekst powstania tego raportu. Jego celem diagnostycznym jest
ukazanie spotecznych aspektow funkcjonowania biogazowni rolniczych w jej relacjach z
otoczeniem spotecznym. Jednostka analizy jest zatem nie tyle sama biogazownia, ale
spoteczno-energetyczny ekosystem biogazowni ukazany z perspektywy obiegu korzysci
miedzy jego kluczowymi aktorami. Celem aplikacyjnym raportu jest natomiast wsparcie
rozwoju biogazowni rolniczych w modelu energetyki rozproszonej, w szczegdlnosci
realizowania potrzeb spotecznosci lokalnych w zakresie ich samowystarczalnosci i
niezaleznosci energetycznej. W tym sensie przedmiotem analiz jest rozwdj lokalnych
ekosystemow biogazowni, zaktadajgcych udziat inwestora w tworzeniu lokalnego rynku
energetycznego  opartego na wymianie ekonomicznej miedzy  podmiotami

1 Aktualizacja  Krajowego Planu w  dziedzinie Energii i Klimatu do 2030 r., 2024,

https://bip.mos.gov.pl/fileadmin/user_upload/bip/dostep_do_informacji/2024-10-11_Projekt_aKPEiK.pdf,
dostep: 25.03.2025.



wspotdziatajgcymi (rolnikami, mieszkancami, samorzgdem, firmami) w obrebie fizycznie
bliskich lokalizacji.

Struktura raportu obejmuje sze$c¢ rozdziatow. W pierwszym omowiono problematyke
energetyki rozproszonej i sektora biogazu w kontekscie ich roli w transformacji
energetycznej Polski, na podstawie planéow zawartych w aKPEK z 2024 r. Drugi rozdziat
obejmuje analize obecnego stanu sektora biogazowego wraz z prognozami jego rozwoju
oraz opis tancucha wartosci technologii biogazowych. W rozdziale trzecim
scharakteryzowano przypadki biogazowni z Michatowa (wojewodztwo podlaskie) oraz
Grzmigcej (wojewddztwo zachodniopomorskie), omawiajac je jako przyktady dobrych
praktyk w zakresie efektywnej wspodtpracy operatora instalacji biogazowych z lokalnym
otoczeniem spotecznym. W kolejnym rozdziale zaprezentowano model ekosystemu
biogazowni, opracowany n a podstawie przypadkdw z Michatowa i Grzmigcej. Obrazuje on
sie¢ wspotzaleznosci miedzy gtownymi aktorami ekosystemu oraz skale mozliwych
obszaréw ich wspétpracy wraz z obustronnymi korzysciami. W rozdziale pigtym
przedstawiono analize barier rozwojowych sektora biogazu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem biogazowni rolniczych w Polsce. Bariery omdwiono z podziatem na
kluczowe obszary: techniczno-infrastrukturalny, ekonomiczny, prawno-instytucjonalny
oraz spoteczno-kulturowy. Analiza barier stanowi konieczne uzupetnienie modelu
ekosystemu biogazowni, identyfikujgc newralgiczne ryzyka i przeszkody w implementacji
projektéw biogazowych.

Szésty rozdziat dotyczy rekomendacji dla polityk publicznych z podziatem na poziom
krajowy i lokalny. Zréznicowanie poziomu krajowego i lokalnego odnosi sie do podziatu na
polityki krajowej w dziedzinie energii i klimatu, ktéorych podmiotem sg organy wiadzy
centralnej oraz polityki lokalne realizowane przez samorzady z udziatem kluczowych
interesariuszy biogazowni rolniczych. Podziat ten uzasadniony jest potrzeba réwnolegtego
wzmacniania ram instytucjonalno-prawnych na poziomie krajowym oraz budowg lokalnych
ekosystemow energetycznych opartych na biogazowniach. Analiza rekomendacji ujawnia z
jednej strony konieczno$¢ synergii miedzy stabilnymi mechanizmami wsparcia
makroekonomicznego, a partycypacyjnym modelem wdrazania rozwigzan w skali gminnej.
Z drugiej zas, wskazuje na potrzebe powigzanie interwencji systemowych na szczeblu
centralnym z dziataniami dostosowanymi do specyfiki regionalnej.



Mimo rosngcych w ostatnim czasie mocy wytworczych instalacji biogazowych
obecny stan sektora biogazowego w Polsce pozostaje znacznie ponizej jego
potencjatu oraz wartosci docelowych zaktadanych w aKPEiK.

Plany rzadowe, zawarte w aKPEiK z 2024 r., zaktadaja znaczny wzrost mocy
biogazowych do 2030 r., a wiec i liczby biogazowni, w szczegdlnosci prowadzanych
w ramach spotecznosci energetycznych, w celu zwiekszania samowystarczalnosci
energetycznej obszarow wiejskich.

Analiza historycznych trendow z lat 2014-2023 w zestawieniu z planowanymi
mocami zainstalowanymi do 2030 r. wskazuje, ze realizacja nawet bardziej
zachowawczego scenariusza aKPEiK bedzie wymagac minimalnie
kilkunastokrotnego przyspieszenia tempa rozwoju sektora biogazowego.

Mimo, Ze biogazownie rolnicze dziatajg w Polsce od ponad 17 lat, $Swiadomos¢
korzysci, jakie mogg one przyniesé lokalnym spotecznosciom jest nadal niska.
Zidentyfikowane i opisane przypadki z miejscowosci Michatéw i Grzmigca pokazujg
przyktady dobrych praktyk w zakresie tworzenia efektywnych form wspdtpracy
i partnerstwa miedzy inwestorem biogazowni a kluczowymi lokalnymi aktorami.
Model ekosystemu, opracowany na podstawie przypadkéw z Michatowa i Grzmigcej,
obrazuje potencjat instalacji biogazowych w zakresie integracji lokalnych wspélnot
energetycznych, opartych na wspédtzaleznosciach i kooperacji miedzy ich
kluczowymi aktorami.

Model identyfikuje w szczegdlnosci mechanizmy dziatania ekosystemu, oparte na
wymianie korzysci miedzy jego beneficjentami, ktore stanowi¢ mogg podstawe dla
opracowania wytycznych wspierajgcych rozwéj lokalnych wspdlnot energetycznych
wokoét instalacji biogazowych.

Szczegodlng role w ekosystemie biogazowni odgrywaja wtadze samorzadowe, od
aktywnosci ktorych zalezy pozyskanie akceptacji spotecznej dla inwestycji,
koordynacja wspotpracy miedzy aktorami systemu oraz diugofalowe zarzadzanie
jego rozwojem.

Szczegodlne znaczenie biogazowni rolniczych dla transformacji energetycznej polega
nie tylko na ich wkfadzie w redukcje emisji gazéw cieplarnianych, ale réwniez
potencjale w zakresie rozwoju obszaréw wiejskich w kierunku samowystarczalnosci
i samorzadnosci energetycznej oraz zwiekszania $wiadomosci sSrodowiskowej
i zaangazowania w transformacje ich mieszkancéw.

Wyzwaniem dla rozwoju biogazowni sg bariery techniczne, regulacyjne, finansowo-
inwestycyjne, administracyjne, rynkowe i spoteczne, ktére ograniczajg mozliwosci
rozwoju efektywnych ekosystemoéw biogazowych w Polsce.

Skala zidentyfikowanych barier jest na tyle znaczaca, ze ich neutralizacja wymaga
opracowania przemyslanej strategii na rzecz rozwoju energetyki biogazowej na
obszarach wiejskich, ze szczegdlnym uwzglednieniem kwestii spotecznosci
energetycznych.

Opracowaniem takiej krajowej strategii uzasadniajg liczne korzysci srodowiskowe
jakie generujg biogazownie w skali ponadlokalnej, wpisujgc sie tym samym
w zakres polityk energetyczno-klimatycznych panstwa.



Celem raportu jest wypetnienie luki w dotychczasowych analizach poswieconych tematyce
biogazowni rolniczych. Analiza ma na celu rozszerzenie i pogtebienie wiedzy na temat
spotecznych aspektéw funkcjonowania biogazowni poprzez zaproponowanie modelu
ekosystemu spoteczno-energetycznego na poziomie lokalnym.

Gtéwne cele analizy sq nastepujace:

(i) okreslenia roli biogazowni w tym biogazowni rolniczych w horyzoncie strategicznym
w odniesieniu do aKPEIK?,

(i) opisanie funkcjonowania biogazowni w kontekscie energetyki rozproszonej zgodnie
z planami strategicznymi,

(iii) okreslenia czynnikow oddziatujgcych na rozwoj i funkcjonowanie sektora biogazow
-ego w Polsce,

(iv)okreslenie stanu i perspektyw rozwdj sektora biogazu w Polsce,

(v) okreslenie barier rozwoju sektora biogazu w Polsce,

(vi)okreslenia aktoréw i istotnych elementéw wymiany miedzy nimi w ramach lokalnego
ekosystemu spoteczno-energetycznego stworzonego wokot biogazowni.

Jako gtdwng metode analizy zastosowano analize danych zastanych (desk research), ktéra
pozwala na pozyskanie informacji z istniejacych zrodet wtérnych. Poszczegdlne etapy
procesu badawczego byly nastepujace: identyfikacja zrodet, wyszukiwanie i selekcja,
analiza danych oraz synteza wynikéw. Gtdwne ograniczenia wybranej metody polegajg na
zaleznosci od kompletnosci danych, braku kontroli nad metodologig zrédet czy
selektywnosci dostepnych materiatéw.

Do analizy ilosciowej wykorzystano dane Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa, Urzedu
Regulacji Energetyki i Gtdwnego Urzedu Statystycznego z lat 2014-2024. Kryterium
wyboru tych danych byta wiarygodnos¢ zrédta, aktualnosé oraz koherencja, umozliwiajgca
zestawianie danych zgodnie z wybranymi zmiennymi jak np. region kraju czy
temporalnos¢.

Do analizy jakosciowej wykorzystano artykuty naukowe, raporty branzowe, tresci
internetowych serwiséw informacyjnych oraz tresci stron internetowych wybranych
aktorow, ktorzy byli okresleni jako istotne podmioty analizy. Raporty branzowe oraz
artykuty naukowe koncentrowaty sie wokét tematyki biogazu i/lub biometanu, a w
przypadku analizowania wybranych aspektow szczegdétowych (np. spotecznych, barier)
publikacje odnosity sie bezposrednio do tych zagadnien i byty wyszukiwane wedtug
adekwatnych stéw kluczy. Publikacje wybrane do analizy sa: wydawane przez
opiniotwdrcze organizacje i/lub tworzone przez ekspertow, aktualne lub uzupetniajace
biezacy stan wiedzy w kontekscie historycznym. Ponadto uzyto do analizy nastepujacych
dokumentéw strategicznych: Aktualizacja Krajowego Planu w dziedzinie Energii i Klimatu
do 2030 r. z 2024 r., Ustawa z dnia 13 lipca 2023 r. o ufatwieniach w przygotowaniu i
realizacji inwestycji w zakresie biogazowni rolniczych, a takze ich funkcjonowaniu (Dz.U.
2023 poz. 1597), Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U.
2015 poz. 478) oraz jej nowelizacje, Dyrektywie RED III z 2023 r., Dyrektywa w sprawie
wspolnych zasad rynkéow wewnetrznych gazu odnawialnego, gazu ziemnego i wodoru z
2024 r.

2 Aktualizacja Krajowego Planu w dziedzinie Energii i Klimatu do 2030 r., 2024.



Do stworzenia modelu analitycznego wykorzystano przypadki dwéch biogazowni: w
Michatowie i Grzmigcej. Wybdr tych lokalizacji podyktowany byt dostepnoscig danych
zastanych oraz okresleniem ich potencjatu analitycznego dotyczacego dobrych praktyk w
zakresie kooperacji biogazowni z otoczeniem lokalnym. W raporcie za zasadnicze kryterium
dobrej praktyki w omawianym przypadku przyjeto zatozenie o powigzaniu biogazowni z
lokalnym tancuchem wartosci biogazu (lokalni dostawcy substratu, odbiorcy pofermentu
oraz odbiorcy koncowi energii) oraz jej wkiadzie w zaspakajanie potrzeb lokalnej
spotecznosci w zakresie samowystarczalnosci i bezpieczenstwa energetycznego. Innymi
stowy za modelowy przyktad kooperacji i partnerstwa biogazowni z jej spotecznym
otoczeniem uznano dziatanie inwestora w modelu biznesowym zorientowanym za rozwdéj
lokalnego rynku energetycznego (obejmujacego dostawy biomasy, sprzedaz pofermentu
oraz dostawy energii) opartego na wymianie ekonomicznej miedzy podmiotami
wspotdziatajgcymi (rolnikami, mieszkancami, samorzadem, firmami) w obrebie fizycznie
bliskich lokalizacji. Elementem doboru lokalizacji wykorzystanych w analizie, byla
konsultacja z ekspertami branzowymi, co zapewnito merytoryczne wsparcie w wyborze
lokalizacji do analizy oraz uwzglednienie czynnikdw istotnych =z perspektywy
przedstawienia dobrych praktyk funkcjonowania biogazowni w spotecznosci lokalnej.

Dobre praktyki sg tu rozumiane jako takie sposoby dziatania, ktére przynosza konkretne,
pozytywne wyniki, zawierajg w sobie pewien potencjat innowacji, sg trwate i powtarzalne,
mozliwe do zastosowania w podobnych warunkach w innym miejscu lub przez inne
podmioty. Do analizy tych dwdch przyktadéw wykorzystano materiaty informacyjne
z lokalnych serwiséw informacyjnych, materiaty promocyjne biogazowni oraz Krajowego
Osrodka Wsparcia Rolnictwa. W przypadku niepewnosci w okresleniu prawdziwosci
zgromadzonych danych w zakresie realizowanego opisu, weryfikowano te informacje
bezposrednio z lokalnymi interesariuszami z podanych lokalizacji.

ENERGETYKA ROZPROSZONA W POLSCE

Energetyka rozproszona wytonita sie jako odpowiedZz na wyzwania zwigzane
z ograniczeniami tradycyjnych, scentralizowanych systeméw energetycznych opartych na
duzych elektrowniach weglowych. Na przetomie XX i XXI wieku dynamiczny postep
technologii OZE spowodowat powstanie i rozwdj instalacji energetycznych o mocy znaczaco
nizszej niz jednostki zawodowe, dziatajacych Ilokalnie i w duzym rozproszeniu
przestrzennym. Cechg charakterystyczng energetyki rozproszonej jest fizyczne
umiejscowienie instalacji w wielu lokalizacjach oraz ich lokalno$¢ rozumiana jako blisko$¢
zrédet wytworczych i odbiorcow koncowych energii, pozwalajaca na bardziej efektywne
wykorzystanie energii i redukcje strat przesytowych?

Integralnym elementem generacji rozproszonej jest prosumeryzm. Polega na
jednoczesnym produkowaniu i konsumowaniu energii, z mozliwoscia sprzedazy jej
nadwyzek do sieci. Zjawisko to wprowadza zasadniczg zmiane w stosunku do zasad
dziatania modelu scentralizowanego. Podczas, gdy energetyka konwencjonalna opiera sie

3 Strategia rozwoju energetyki rozproszonej w Polsce do 2040 roku (SER2040), 2023,

https://www.gov.pl/web/klimat/strategia-rozwoju-energetyki-rozproszonej2, s. 9 dostep: 25.03.2025.



na jednokierunkowym strumieniu przesytu energii od duzych wytwdrcéw do odbiorcéw,
model rozproszony wprowadza dwukierunkowy przeptyw, gdzie konsumenci stajg sie
aktywnymi uczestnikami rynku (prosumentami). W energetyce rozproszonej prosumenci
nie tylko konsumujg, ale réwniez produkuja i magazynujg energie®.

W dokumentach strategicznych (np. ,Polityce Energetycznej Polski do 2040 roku")
i prawodawstwie krajowym, dotyczacych systemu energetycznego, pojecie generacji
rozproszonej przywotywane jest kontekscie instalacji OZE i klastrow energii, jednak bez
$cistych parametréw technicznych. W nowelizacji Ustawy z dnia 22 czerwca 2016 r. o
zmianie ustawy o odnawialnych Zrédtach energii oraz niektorych innych ustaw >,
wprowadzono pojecie klastra energii jako cywilnoprawnego porozumienia podmiotow
lokalnych. Klaster moze obejmowac¢ do pieciu gmin lub jeden powiat, a jego giéwnym
celem jest osiggniecie samowystarczalnosci energetycznej poprzez taczenie produkcji,
magazynowania i konsumpcji energii. W ustawie z 2016 r. pojawia sie po raz pierwszy
w polskim systemie prawnym definicja prosumenta. W dalszej kolejnosci wprowadzony
zostat prosument zbiorowy i lokatorski, co umozliwito wtaczenie do systemu mieszkancow
budynkéw wielorodzinnych. Natomiast wraz “Ustawaq z dnia 29 pazdziernika 2021 r.
o0 zmianie ustawy o odnawialnych Zrddtach energii oraz niektérych innych ustaw”
wprowadzony zostat termin prosumenta wirtualnego, co umozliwito posiadanie wtasnej
mikroinstalacji osobom, ktore nie majg na nig miejsca w swoim gospodarstwie®,

Na koniec 2023 r. w Polsce energie na wifasne potrzeby wytwarzato blisko 1,4 min
prosumentéw energii odnawialnej, niemal wytacznie w mikroinstalacjach fotowoltaicznych,
co stanowito tgcznie ok. 10,7 GW mocy zainstalowanych. Szczegdlnie dynamiczny rozwoj
miat miejsce w latach 2019-2022, kiedy na krajowym rynku energii dziatalnos$¢ rozpoczeto
ponad 1 min nowych prosumentéw”.

Mimo ustawowego uregulowania takich terminéw jak klaster energii i prosument, krajowe
prawo nie doczekato sie precyzyjnej, ustawowej definicji generacji rozproszonej.
W praktyce stosuje sie jej definicje operacyjne opracowane przez instytuty badawcze,
os$rodki akademickie i agendy rzgdowe. Zwraca sie w nich najczesciej uwage na lokalnos¢
produkcji i konsumpcji energii, niskg moc jednostek wytwdrczych czy integracje z sieciami
dystrybucyjnymi niskiego i S$redniego napiecia 8 . W najwazniejszym dokumencie
strategicznym dedykowanym generacji rozproszonej, to jest ,Strategii rozwoju energetyki
rozproszonej w Polsce do 2040 roku” przyjeto nastepujaca definicje: ,Energetyka
rozproszona to energetyczne zrédta wytwdrcze i magazyny energii przeznaczone do uzytku
lokalnego, przytaczone bezposrednio lub posrednio (przy wykorzystaniu instalacji
gospodarstw domowych, sieci przemystowych itp.) do systemu dystrybucyjnego.”?®.

4 Ruszel, M., 2024, Co oznacza energetyka rozproszona i dlaczego jest kluczem do bezpieczenstwa
energetycznego, https://www.energetyka-rozproszona.pl/artykuly/co-oznacza-energetyka-rozproszona-i-
dlaczego-jest-kluczem-do-bezpieczenstwa-energetycznego/, dostep: 25.03.2025.

> Ustawa z Dnia 22 Czerwca 2016 R.O Zmianie Ustawy O Odnawialnych Zrédtach Energii Oraz Niektérych Innych
Ustaw (Dz.U. 2016 poz. 925).

6 Ustawa z dnia 29 pazdziernika 2021 r. o zmianie ustawy o odnawialnych zrddtach energii oraz niektérych innych
ustaw (Dz.U. 2021 poz. 2376)

7 Aktualizacja Krajowego Planu w dziedzinie Energii i Klimatu do 2030 r., 2024, s. 113.

8 Ruszel, M., 2024, Co oznacza energetyka rozproszona i dlaczego jest kluczem do bezpieczenstwa
energetycznego, https://www.energetyka-rozproszona.pl/artykuly/co-oznacza-energetyka-rozproszona-i-
dlaczego-jest-kluczem-do-bezpieczenstwa-energetycznego/, dostep: 25.03.2025.

° Strategia rozwoju energetyki rozproszonej w Polsce do 2040 roku (SER2040), 2023,
https://www.gov.pl/web/klimat/strategia-rozwoju-energetyki-rozproszonej2, s. 9 dostep: 25.03.2025.



W dokumencie przyjeto, ze definicja stosuje sie zrédet o mocy do 10 MW, jednak wartos¢
ta nie ma umocowania prawnego.

W polskich warunkach dominujg nastepujace technologie rozproszonej generacjil®:
¢ Mikroinstalacje fotowoltaiczne o mocy do 50kW.
¢ Biogazownie rolnicze o mocy od 0,1 MW do ponad 5 MW.
¢ Mate elektrownie wiatrowe o mocy nie wiekszej niz 100 kW.
¢ Mikrokogeneracja gazowa z maksymalng mocg ponizej 50 kW.

Waznym elementem sg rowniez magazyny energii, ktére pozwalajg bilansowac niestabilng
generacje z OZE. Jak wskazuje "Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku" Polska planuje
do 2030 roku osiggna¢ 2 GW mocy w magazynach energii, gtdwnie w skali lokalnej. Jest
wcigz mato w pordéwnaniu do tacznej mocy zainstalowanej zrdédet energii w Polce
wynoszacej ok. 72 GW!! na koniec 2024r.

ENERGETYKA ROZPROSZONA W KONTEKSCIE UWARUNKOWAN ZEWNETRZNYCH

Rozwdj energetyki rozproszonej i biogazowni rolniczych w Polsce pozostaje w Scistym
zwigzku ze swiatowymi i europejskim trendami w zakresie zrbwnowazonego rozwoju oraz
transformacji energetycznej. W pierwszym przypadku wpisuje sie on w Cele
Zrownowazonego Rozwoju (ang. Sustainable Development Goals - SDGs) wyrazone w
dokumencie “Przeksztatcamy nasz $wiat: Agenda na Rzecz Zrownowazonego Rozwoju -
2030”, ktory jest rezolucjg przyjeta przez Zgromadzenie Ogolne ONZ w dniu 25 wrzesnia
2015 r'2, W drugim przypadku jest on zasadniczo zgodny z Dyrektywg Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. (Dyrektywa RED II)!3 oraz
Dyrektywg Parlamentu Europejskiego I Rady (UE) 2024/1788 z dnia 13 czerwca 2024 r.
(Dyrektywa RED III)4,

Agenda na Rzecz Zréwnowazonego Rozwoju — 2030 to plan dziatania na rzecz przemian i
przeobrazen Swiata, w ktorym potrzeby obecnego pokolenia moga by¢ zaspokojone w
sposdb zréwnowazony, z szacunkiem dla $rodowiska oraz z uwzglednieniem potrzeb
przysztych pokolen. Energetyka rozproszona i biogazownie rolnicze wpisujq sie w podstawe
Agendy przynajmniej w zakresie kilku jej celéw. Wsrdd nich wymienié nalezy:

e Cel 2: Zero gtodu. Biogazownie przyczyniajg sie do wzrostu wydajnosci rolnictwa
i dochodoéw drobnych producentéw zywnosci.

e Cel 7: Czysta i dostepna energia. Biogaz jest Zzrodtem energii odnawialnej, ktore
moze zastgpi¢ paliwa kopalne, redukujac emisje CO2 i zwiekszajac udziat OZE w
miksie energetycznym. Biogazownie przyczyniajg sie do zapewnia powszechnego
dostepu do przystepnych cenowo, niezawodnych i nowoczesnych ustug

10 Ruszel, M., 2024, Co oznacza energetyka rozproszona i dlaczego jest kluczem do bezpieczenstwa
energetycznego, https://www.energetyka-rozproszona.pl/artykuly/co-oznacza-energetyka-rozproszona-i-
dlaczego-jest-kluczem-do-bezpieczenstwa-energetycznego/, dostep: 25.03.2025.

11 https://www.rynekelektryczny.pl/moc-zainstalowana-oze-w-polsce/

12 Przeksztatcamy nasz s$wiat: Agenda na rzecz zrownowazonego rozwoju 2030, Rezolucja przyjeta przez
Zgromadzenie Ogolne w dniu 25 wrzesnia 2015 r.
https://www.unic.un.org.pl/files/164/Agenda%202030 pl 2016 ostateczna.pdf

13 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego I Rady (UE) 2023/2413 z dnia 18 pazdziernika 2023 r., https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:32023L2413, dostep: 30.05.2025.

14 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego I Rady (UE) 2024/1788 z dnia 13 czerwca 2024 r., https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:32024L1788, dostep: 30.05.2025



https://www.unic.un.org.pl/files/164/Agenda%202030_pl_2016_ostateczna.pdf

energetycznych oraz zwiekszajg wskaznik wzrostu globalnej efektywnosci zuzycia

energii.

e Cel 11: Zréwnowazone miasta i spolecznoséci. Biogazownie wspierajq
gospodarke obiegu zamknietego (GOZ) poprzez utylizacje odpadéw komunalnych i
rolniczych.

e Cel 12: Odpowiedzialna konsumpcja i produkcja. Wytwarzanie energii z
biogazu przyczynia sie do zmniejszenia ilosci marnowanej zywnosci oraz
ograniczenia strat zywnosciowych na kazdym etapie taricucha dostaw - od produkcji
i zbiorow, przez dystrybucje, az po sprzedaz detaliczng i konsumpcje. Dzieki temu
minimalizowany jest negatywny wptyw odpaddéw na $rodowisko, a takze wspierane
sg zréwnowazone praktyki produkcyjne i konsumpcyjne.

e Cel 13: Dziatania w dziedzinie klimatu. Biogazownie redukujg emisje metanu z
rozktadu odpaddw organicznych i zastepujg wegiel w produkcji energii.

Energetyka rozproszona stata sie zasadniczym elementem europejskiej transformaciji
energetycznej, odzwierciedlajac fundamentalng zmiane w podejsciu do wytwarzania,
dystrybuciji i konsumpcji energii.

Dyrektywa RED II wprowadza definicje ,prosumenta energii odnawialnej" jako odbiorcy
koncowego dziatajacego w ramach swoich obiektéw, ktéry wytwarza odnawialng energie
elektryczng na wiasne potrzeby oraz moze magazynowac lub sprzedawaé¢ samodzielnie
wytworzong energie elektryczng. Dyrektywa wyrdznia réwniez ,dziatajagcych grupowo
prosumentéw energii odnawialnej" rozumianych jako grupa co najmniej dwodch
dziatajacych wspdlnie prosumentéw energii odnawialnej, zlokalizowanych w tym samym
budynku lub budynku wielomieszkaniowym. W dokumencie zostato réwniez wyrazone
prawo konsumentow do produkowania wtasnej energii odnawialnej bez nieuzasadnionych
ograniczen, umozliwiajac aktywne uczestnictwo w transformacji energetycznej.

Energetyka rozproszona nabrata dla UE strategicznego znaczenia od czasu inwazji Rosji na
Ukraine w 2022 roku, ktdra wzbudzita potrzebe redefinicji bezpieczenstwa energetycznego
i suwerennoéci energetycznej zarowno Unii Europejskiej jako wspdlnoty, jak i
poszczegolnych jej czionkow. W tym konteksScie energetyka rozproszona zyskuje na
znaczeniu jako element zwiekszajacy odpornosé systemu energetycznego. System
rozproszony jest bezpieczniejszy zaréwno w kontekscie ochrony samej infrastruktury przed
potencjalnymi zniszczeniami, co przybiera na znaczeniu w kontekscie wojny toczacej sie
za wschodnig granicg Polski, a takze z punktu widzenia skali potencjalnych awarii.

Wojna na Ukrainie miata kluczowy wptyw na ksztattowanie unijnej polityki energetycznej,
w tym na ostateczny ksztatt dyrektywy RED III. Jeszcze przed inwazjq, Komisja Europejska
zaproponowata podniesienie celu udziatu OZE w miksie energetycznym do 40%. Jednak w
obliczu wojny i koniecznosci szybkiego uniezaleznienia sie od rosyjskich paliw, cel ten
zostat podniesiony do 42,5% (z mozliwoscig zwiekszenia do 45%). Wedtug RED III
elementem rozwoju OZE majg byc¢ spotecznosci energetyczne. W dokumencie podkresla
sie, system rozproszony buduje samowystarczalno$¢ energetyczng odbiorcéw i stanowi
jeden z filaréw transformacji energetycznej, umozliwiajac odbiorcom aktywne uczestnictwo
na rynku energii. Dyrektywa zacheca do tworzenia spotecznosci energetycznych, ktére
mogaq inwestowac, zarzadzac i korzystaé z rozproszonych zrodet energii oraz magazyndw,
a takze uczestniczy¢ w rynkach energii. Wsrod korzysci ze spotecznosci energetycznych
wymienia sie: demokracje energetyczna, redukcje kosztéow inwestycji w odnawialne zrodta
energii, walke z ubostwem energetycznym, bezpieczenstwo energetyczne oraz tworzenie
zielonych miejsc pracy. RED III kfadzie nacisk na rozwdj elastycznej,



inteligentnej infrastruktury sieciowej, umozliwiajacej przytaczanie i zarzadzanie
rozproszonymi zrodtami energii, magazynami oraz pojazdami elektrycznymi. Podkresla on
rowniez role magazynow energii (zaréwno duzych, jak i rozproszonych) jako narzedzia do
bilansowania systemu, zwiekszania elastycznosci i efektywnego wykorzystania OZE.
Dyrektywa obliguje panstwa cztonkowskie do wyznaczania tzw. ,obszarow
przyspieszonego rozwoju OZE” (Renewables Acceleration Areas), w celu przyspieszenia
inwestycji w odnawialne zrédfa energii. Na terenie takich obszardw instalacje OZE majq
zostac¢ objete krétszymi procedurami wydawania pozwolen i decyzji administracyjnych.
Jest to szczegolnie istotne dla rozwoju mniejszych, lokalnych instalacji OZE, takich jak
biogazownie rolnicze oraz magazyny energii.

ENERGETYKA ROZPROSZONA W SWIETLE AKTUALIZACJI KRAJOWEGO PLANU W
DZIEDZINIE ENERGII I KLIMATU DO 2030 ROKU.

Obecnie najwazniejszym krajowym dokumentem strategicznym podejmujgcym
zagadnienie energetyki rozproszonej w kontekscie plandw dotyczacych transformacji
energetycznej jest projekt Aktualizacji Krajowego Planu w Dziedzinie Energii i Klimatu do
2030 Roku (aKPEiK). Zgodnie z nim, rozwdéj rozproszonych zrdédet energii stanowi jeden z
filarow modernizacji systemu energetycznego. W dokumencie podkresla sie potrzebe
zapewnienia stabilnego tempa rozwoju energetyki prosumenckiej, przewidujac, ze w 2030
r. w Polsce moze funkcjonowac ok. 2 min prosumentow. Jako warunek dalszego rozwoju
energetyki prosumenckiej wskazuje sie uczynienie z prosumentéw $wiadomych
uczestnikdw rynku. Majg ich w tym wspieraé technologie magazynowania energii, ktére
utatwig im odpowiednie zarzadzanie swoim popytem, aby w jak najwiekszym stopniu
konsumowa¢ energie z wtasnej instalacji - co w efekcie bedzie odcigzato sieci
dystrybucyjne?,

Drugim elementem wspierajacym rozwdj energetyki rozproszonej majg by¢ spotecznosci
energetyczne, ktorych liczba na rok 2030 r. szacowana jest na okoto 300. Wsrdd nich obok
omawianych wczesniej klastrow energii, wymienia sie spétdzielnie energetyczne. Sg to
formy kooperacji skierowane gtdwnie do obszaréw wiejskich i miejsko-wiejskich, ktérych
cztonkowie wspodlnie inwestujg w instalacje OZE (np. biogazownie) i korzystajg
z wyprodukowanej energii. W dokumencie podkresla sie potrzebe zapewnienia
samowystarczalnosci spotecznosci energetycznych, tak aby dostarczanie dla nich mocy
spoza ich ,systemu” byto ograniczone do minimum. Powinny by¢ one wsparciem, a nie
dodatkowym obcigzeniem dla operatoréw systemoéw dystrybucyjnych. Wedtug aKPEiK
rozwoj energetyki rozproszonej opartej o wspolnoty lokalne jest jednym z gtéwnych
kierunkéw transformacji energetycznej.

Aktualizacja KPEIK wprowadza dwa scenariusze rozwoju systemu energetycznego
w Polsce: Scenariusz Aktywnej Transformacji (WAM) oraz Scenariusz Rynkowo-Techniczny
(WEM). Energetyka rozproszona, obejmujaca m.in. mikroinstalacje OZE, spoétdzielnie
energetyczne i systemy prosumenckie, odgrywa kluczowg role w obu scenariuszach, cho¢
jej skala i dynamika rozwoju nieco sie roznia.

1515 Krajowy Plan w dziedzinie Energii i Klimatu na lata 2021-2030, 2019,
https://www.gov.pl/web/klimat/krajowy-plan-na-rzecz-energii-i-klimatu-na-lata-2021-2030---wersja-2019-r,
dostep: 25.03.2025.



Scenariusz WEM zaktada transformacje w oparciu o obowigzujagce ramy prawne
i inwestycje bez wprowadzania dodatkowych instrumentéw politycznych i na poziomie
dotychczasowego tempa rozwoju technologiczno-ekonomicznego. Zaktada on osiggniecie
udzialu OZE w zuzyciu koncowym energii brutto na poziomie 29,8%, zas
w elektroenergetyce na poziomie 50%16. Gtéwnymi barierami w scenariuszu WEM sg:
niedostateczna pojemnos¢é magazyndw energii oraz ograniczenia przytgczeniowe — sieci
dystrybucyjne nie nadgzajg za tempem przyrostu mocy w OZE.

Scenariusz WAM przewiduje wprowadzenie szeregu interwencji majacych na celu
zwiekszenie tempa transformacji energetycznej w tym rowniez, przyspieszenie rozwoju
energetyki rozproszonej. Zaktada on osiggniecie udziatu OZE w zuzyciu koncowym energii
brutto na poziomie 32,6%, za$ w elektroenergetyce na poziomie 56,1%.'” W scenariuszu
WAM planowane jest wprowadzenie systemowych rozwigzan, takich jak ulgi podatkowe dla
spétdzielni energetycznych i uproszczone procedury przytgczania mikroinstalacji do sieci.
Jak wskazuje zatgcznik nr. 1 do aKPEiK, do 2030 r. moc zainstalowana w zrodtach
rozproszonych ma wzrosng¢ do 15 GW, co stanowitoby 25% catkowitej mocy OZE
w kraju. Kluczowe znaczenie majq tu farmy fotowoltaiczne na terenach wiejskich oraz
biogazownie wykorzystujace odpady rolnicze!®.

Scenariusz WAM przewiduje znaczne, w poréwnaniu do scenariusza WEM, zwiekszenie
udziatu energetyki rozproszonej, w szczegdlnosci energetyki obywatelskiej, w krajowym
systemie energetycznym. Tym samym w wiekszym stopniu realizuje on wytyczne i
regulacje zawarte w Dyrektywie RED III, przewidujacej wzmocnienie roli spotecznosci
energetycznych w transformacji energetycznej. Realizacja najwazniejszych elementéw
scenariusza WAM bedzie zalezata od wprowadzenia w kraju Obszardow Przyspieszonego
Rozwoju OZE (OPRO), ktérych wyznaczenie w panstwach cztonkowskich najpdzniej do
lutego 2026 r. zaktada ta dyrektywa. Na terenach OPRO procedury wydawania zezwolen
na budowe instalacji OZE majg trwac nie dtuzej niz 12 miesiecy. Skrocenie tego okresu ma
by¢ mozliwe gtownie dzieki uproszczeniu i poprawie efektywnosci procedur
srodowiskowych na takich terenach. Wprowadzenie OPRO, oprécz wsparcia dotacyjnego i
administracyjnego dla spotecznosci energetycznych, bedzie rozstrzygajace dla dalszego
upowszechniania i przyspieszenia inwestycji w instalacje OZE, dziatajace w modelu
energetyki rozproszonej.

BIOGAZ I BIOGAZOWNIE W SWIETLE AKTUALIZACJI KRAJOWEGO PLANU W
DZIEDZINIE ENERGII I KLIMATU.

16 Aktualizacja Krajowego Planu w  dziedzinie Energii i Klimatu do 2030 r., 2024,
https://bip.mos.gov.pl/fileadmin/user_upload/bip/dostep_do_informacji/2024-10-11_Projekt_aKPEiK.pdf,
dostep: 25.03.2025.

17 Aktualizacja  Krajowego Planu w  dziedzinie Energii i Klimatu do 2030 r., 2024,
https://bip.mos.gov.pl/fileadmin/user_upload/bip/dostep_do_informacji/2024-10-11_Projekt_aKPEiK.pdf,
dostep: 25.03.2025.

18 Warto zauwazy¢, ze scenariusze WEM i WAM opisujg rézne trajektorie transformacji energetycznej z
uwzglednieniem rdznych parametrow OZE, osigganych w ramach kazdego z nich. Nie wspomina sie w nich o
przewidywanej liczbie prosumentdéw i spotecznosci energetycznych w 2030 r. Zostaty one wyszczegolnione w
czesci wspodlnej aKPEiK. Jednak biorgc pod uwage, ze pojawity sie juz one w wersji wstepnej z 29.02.2024,
zawierajacej tylko scenariusz WEM, mozna sie domysleé, Zze odnoszg sie one wtasnie do tego scenariusza. W
przypadku rozwoju transformacji energetycznej, zgodnego ze scenariuszem WAM, te liczby mogq okazac¢ sie
wyzsze, ze wzgledu na planowane utatwienia w powstawaniu spotecznosci energetycznych oraz zaktadaniu i
przytaczaniu do sieci mikroinstalacji OZE.



Aktualizacja Krajowego Planu w Dziedzinie Energii i Klimatu na lata 2021-2030 wprowadza
znaczace zmiany w podejsciu do biogazu i biometanu, uznajac je za znaczgace elementy
transformacji energetycznej Polski. W scenariuszu bazowym (WEM) zaktada sie
umiarkowany wzrost mocy biogazowych do okoto 1,6 GW, oparty na istniejgcych
regulacjach i programach wsparcia '°. Natomiast w sce6bnariuszu WAM rola biogazu
i biometanu w transformacji energetycznej znaczaco wzrasta zaréwno w
elektroenergetyce, cieptownictwie i transporcie, a takze (w ograniczonym zakresie) w
przemysle. Przewiduje on przyspieszenie inwestycji dzieki dodatkowym instrumentom
politycznym, takim jak ulgi podatkowe dla spoétdzielni energetycznych czy preferencyjne
kredyty, co moze zwiekszy¢ moce do 2,4 GW. 20 Dla przyktadu, Niemcy, dysponujac
podobnym areatem uzytkéw rolnych (180 tys. km2 vs. 186 tys. km2 w Polsce), osiggnety
w 2023 r. 6 GW mocy w biogazie?!.

Zgodnie ze scenariuszem WAM, przewidywana produkcja biogazu w 2030 r. ma wynies¢
prawie 9950 GWh, a w 2040 r. — prawie 10 900 GWh. Wytwarzanie biometanu natomiast
ma osiagna¢ poziom 15 500 GWh w 2030 r. i 40 500 GWh w 2040 r.?2. Oznacza to znaczacy
wzrost generacji energii z biogazowni, ktére wykorzystujac odpady rolnicze, moga pokry¢
znaczng cze$¢ zapotrzebowania na energie w regionach rolniczych. Jak czytamy
w zatgczniku nr 1 do aKPEIK scenariusza WAM: ,W sektorze elektroenergetycznym,
w okresie 2020-2030, udziat OZE rosnie z poziomu 16,2% do 56,1% w 2030 r. Gtéwnym
motorem tego wzrostu sg technologie wiatrowe i stoneczne. Zauwazalna jest rowniez
znaczna dynamika wzrostu generacji z elektrowni biogazownych tj. ponad 2,5-krotna do
2030 r. i ok. 4-krotna do 2040 r. (w poréwnaniu z 2020 r.)"23,

W aKPEiK przewiduje sie promocje matych biogazowni rolniczych oraz wiekszych
biometanowni, co ma sie przyczyni¢ do rozwigzania m.in. problemu gospodarki odpadami.
Mate biogazownie mogg pomoc rolnikom w efektywnym zagospodarowaniu odpadéw przy
jednoczesnej produkcji energii na wtasny uzytek. Z kolei wieksze biometanownie moga
w znacznym stopniu przyczyni¢ sie do rozwoju sieci energetycznej. Wedtug scenariusza
WAM biogaz i biometan majg pokry¢ 2,91% zapotrzebowania na energie elektryczng z OZE
do 2030 r.?* Zaktada sie, ze moce zainstalowane w sektorze biogazowym wzrosng z 300
MW do 420 MW w elektroenergetyce, z perspektywq dalszego wzrostu w przypadku

19 Aktualizacja  Krajowego Planu w  dziedzinie Energii i Klimatu do 2030 r., 2024,
https://bip.mos.gov.pl/fileadmin/user_upload/bip/dostep_do_informacji/2024-10-11_Projekt_aKPEiK.pdf,
dostep: 25.03.2025.

20 Biogaz i biometan w projekcie Krajowego Planu na rzecz Energii i Klimatu, 2024,
https://www.gramwzielone.pl/bioenergia/20292322/biogaz-i-biometan-w-projekcie-krajowego-planu-na-rzecz-
energii-i-klimatu, dostep: 25.03.2025.

21 Lisiecka, D., 2024, Polski rynek biogazu z punktu widzenia Ministerstwa Klimatu i Srodowiska,
https://magazynbiomasa.pl/polski-rynek-biogazu-z-punktu-widzenia-ministerstwa-klimatu-i-srodowiska/,
dostep: 25.03.2025.

22 Aktualizacja  Krajowego Planu w  dziedzinie Energii i Klimatu do 2030 r., 2024,
https://bip.mos.gov.pl/fileadmin/user_upload/bip/dostep_do_informacji/2024-10-11_Projekt_aKPEiK.pdf,
dostep: 25.03.2025.

23 Zafacznik 1. Do aKPEIK. Scenariusz aktywnej transformacii, 2024,
https://bip.mos.gov.pl/fileadmin/user_upload/bip/dostep_do_informacji/2024-10-
11_Zal_1_do_proj_aKPEiK_scen_WAM.pdf, dostep: 25.03.2025.

24 Biogaz i biometan w projekcie Krajowego Planu na rzecz Energii i Klimatu, 2024,
https://www.gramwzielone.pl/bioenergia/20292322/biogaz-i-biometan-w-projekcie-krajowego-planu-na-rzecz-
energii-i-klimatu, dostep: 25.03.2025.



wdrozenia dodatkowych.? W aKPEiK podkresla sie réwniez potrzebe wzrostu rynkdéw
biogazu i biometanu jako nieodzownego elementu wdrazania GOZ w Polsce. ,,Rozwdj
biogazu i biometanu rowniez stanowi istotne elementy strategii GOZ. Wykorzystanie
biogazu i biometanu w systemach energetycznych oraz przemystowych przyczyni sie do
zamkniecia cyklu materiatdw, zmniejszenia zaleznosci od paliw kopalnych oraz redukcji
emisji gazow cieplarnianych.” 26,

Oba scenariusze aKPEiK przewidujg znaczacy wzrost mocy wytwoérczych z biogazu i
biometanu do 2030r. w stosunku do stanu obecnego, przy czym w scenariuszu WAM ten
wzrost ma by¢ szczegdlnie wysoki (2,4 GW przy obecnych 313 MW.) Przy ogdlnym wzroscie
udziatu OZE w miksie energetycznym do 56.1 % w scenariuszu MAW, planowany jest
wzrost udziatu biogazu w pozyskaniu energii ze zrodet odnawialnych z 2,7% w 20232% r.
do 2,9% do 2030 r. Jak wida¢ nawet w scenariuszu ambitnej transformacji udziat energii z
biogazu w produkcji OZE nadal nie bedzie wysoki i znaczacy z punktu widzenia krajowego
systemu energetycznego, bazujacego na wielkoskalowych zrodtach. Niemniej plany
dotyczace promocji matych biogazowni potwierdzajg, ze produkcja energii z biogazu bedzie
mie¢ rosnace znaczenie w kontekscie rozwoju energetyki rozproszonej i zwiekszania
samowystarczalnosci oraz bezpieczenstwa energetycznego obszaréw wiejskich. Stanie sie
rowniez istotnym elementem GOZ w regionach rolniczych. Otwiera to nowe mozliwosci
rozwojowe dla krajowego rolnictwa i spotecznosci lokalnych.

Biogazownia to instalacja, w ktérej materia organiczna, taka jak biomasa roslinna, odpady
zwierzece, odpady organiczne z przemystu spozywczego, osady S$ciekowe czy odpady
poubojowe, jest poddawana procesowi fermentacji beztlenowej. W wyniku tego procesu
powstaje biogaz, ktérego gtdéwnym skiadnikiem jest metan. Biogaz moze by¢
wykorzystywany do produkcji energii elektrycznej i cieplnej lub oczyszczany i wttaczany do
sieci gazowej jako biometan.

Biogazownia rolnicza to specyficzny typ biogazowni skoncentrowany na wykorzystaniu
substratow pochodzacych z rolnictwa i przemystu rolno-spozywczego. Substraty te
obejmujg m.in. gnojowice, obornik, stome, pozostatosci roslinne czy wystodki. W procesie
fermentacji metanowej bakterie rozktadajg materie organiczng, wytwarzajac biogaz
rolniczy, ktéry moze by¢ uzywany do produkcji energii elektrycznej, ciepta lub biometanu.
Biogazownie rolnicze sg istotnym elementem odnawialnych Zzrédet energii, pozwalajac na
ekologiczne zagospodarowanie odpaddw oraz redukcje emisji gazoéw cieplarnianych.

Biogazownie rolnicze w Polsce podlegajg obowigzkowi wpisu do rejestru prowadzonego
przez Krajowy Osrodek Wsparcia Rolnictwa (KOWR). Zgodnie z danymi KOWR w 2025 r.
funkcjonuje 180 instalacji wytwarzania energii elektrycznej z biogazu rolniczego,

25 Aktualizacja Krajowego Planu w  dziedzinie Energii i Klimatu do 2030 r., 2024,
https://bip.mos.gov.pl/fileadmin/user_upload/bip/dostep_do_informacji/2024-10-11_Projekt_aKPEiK.pdf,
dostep: 25.03.2025.

26 Aktualizacja  Krajowego Planu w  dziedzinie Energii i Klimatu do 2030 r., 2024,
https://bip.mos.gov.pl/fileadmin/user_upload/bip/dostep_do_informacji/2024-10-11_Projekt_aKPEiK.pdf, s. 60,
dostep: 25.03.2025.

27 Gtéwny Urzad Statystyczny. (2024). Energia ze zrédet odnawialnych w 2023 roku. Warszawa: GUS. Dostepne
na: https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/energia-ze-zrodel-odnawialnych-w-
2023-roku,10,7.htm



https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/energia-ze-zrodel-odnawialnych-w-2023-roku,10,7.html
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/energia-ze-zrodel-odnawialnych-w-2023-roku,10,7.html

obstugiwanych przez 150 wytwdrcéw?8. tgaczna moc tych instalacji wynosi 166,761 MW.
W wiekszosci sg to instalacje wytwarzania energii elektrycznej z biogazu rolniczego
w uktadzie kogeneracyjnym. W 2023 roku funkcjonowato 157 biogazowni rolniczych oraz
46 mikrobiogazowni rolniczych?°.

Wedtug Europejskiego Stowarzyszenia Biogazu (European Biogas Association, EBA) w 2023
r. wyprodukowano w Europie3® 22 mld m? biogazu i biometanu3!. Jest to o 1 mld m3 wiecej
nizw 2022 r. W 2023 r. gtéwnymi zrodtami bioenergii produkowanymi w UE byty biopaliwa
state (np. stoma) - 70,3%, ptynne biopaliwa - 12,9%, biogaz i biometan - 10,1%32.
Europejskimi liderami wedtug liczby biogazowni w 2021 r. sg kolejno: Niemcy (11 269),
Wiochy (1 710), Francja (890), Czechy (578), Austria (423)33. Roznice miedzy realnym
potencjatem biogazowni w przedstawionych krajach a w Polsce, wynikajg m.in.
z wdrozonych taryf gwarantowanych dla energii elektrycznej z biogazu, co widoczne jest
szczegdlnie na przykfadzie Niemiec, gdzie taryfy wprowadzone zostaty juz w 2004 r., co
zapewnito optacalnos¢ inwestycji i dynamiczny rozwoj rynku3# 35 36,

Zgodnie z danymi Urzedu Regulacji Energetyki, na koniec 2024 r. w Polsce funkcjonowato
tacznie 412 elektrowni biogazowych o tgcznej mocy ponad 313 MW. Niemal potowe z nich
stanowig te o mocy do 0,5 MW (197). Drugimi najczesciej wystepujacymi sg te o mocy
0,5-1 MW (115). Biogazowni o mocy 1-2 MW jest 57, nastepnie tych o mocy 2-3 MW jest
19, a o mocy 3-4 MW sg zaledwie 3. Na terenie Polski wystepuje tylko jedna elektrownia
biogazowa o mocy 5-6 MW i nie ma zadnej o mocy 4-5 MW. Polski rynek biogazu opiera
sie gtdwnie na matych i $rednich instalacjach, co wskazuje na rozproszony charakter
sektora oraz ograniczong obecnos¢ duzych, przemystowych biogazowni. Taka struktura
moze ograniczac¢ efektywnos$¢ skali oraz potencjat do produkcji wiekszych ilosci energii
odnawialnej w jednym miejscu. Jednoczes$nie, istotny udziat matych instalacji sprzyja
rozwojowi lokalnej energetyki i wykorzystaniu lokalnych substratow, jednak brak duzych
projektéw moze utrudnia¢ osiggniecie wyzszych celéw krajowych w zakresie energii
odnawialnej.

28 KOWR, 2025, Rejestr wytwdrcow biogazu rolniczego, https://www.gov.pl/web/kowr/rejestr-wytworcow-
biogazu-rolniczego, dostep: 25.03.2025.

2% Szambelanczyk, M. i in., 2023, Biogazownie rolnicze. = Wprowadzenie do tematu.
Podstawy prawne, https://www.energiazrolnictwa.pl/wp-content/uploads/2023/12/Prezentacje-warsztaty-z-
zakresu-biogazowni-rolniczych-dla-inwestorow.pdf, dostep: 25.03.2025 r.

30 poza krajami cztonkowskimi Unii Europejskiej, raport wzigt pod uwage takze Islandie, Norwegie, Serbie,
Szwajcarig, Ukraine i Wielkg Brytanie.

31 EBA, 2024, 22 bcm of biogases were produced in Europe in 2023,according to a new report released today,
https://www.europeanbiogas.eu/22-bcm-of-biogases-were-produced-in-europe-in-2023according-to-a-new-
report-released-today/?s=03, dostep: 25.03.2025.

32 Komisja Europejska, 2023, State of the Energy Union Report 2023 COM(2023) 650, https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52023DC0650#document2, dostep: 25.03.2025.

33 TerazSrodowisko.pl, 2023, Biogaz w Polsce 2023. Nowe otwarcie, https://www.teraz-
srodowisko.pl/publikacje/biogaz-w-polsce-2023/teraz-srodowisko-publikacja-biogaz-w-polsce-2023.pdf, dostep:
25.03.2025.

34 Kornatz, P. i in., 2021, IEA Bioenergy Task 37: Country report Germany 2021,
https://task37.ieabioenergy.com/wp-
content/uploads/sites/32/2022/12/Germany_Country_Report_05_2022.pdf, dostep: 19.05.2025.

35 FABbiogas, Biogas production and biogas potentials from residues of the european food and beverage industry,
https://www.europeanbiogas.eu/wp-content/uploads/2021/02/FAB_resultsoriented_publishable_report.pdf,
dostep: 19.05.2025.

36 Biomethane Industrial Partnership, 2024, Biomethane Incentives and their effectiveness, https://bip-
europe.eu/wp-content/uploads/2024/04/BIP-TF1_Biomethane-incentives-and-their-effectiveness-Final.pdf,
dostep: 19.05.2025.



Krajowe prawo i systemy wsparcia sg korzystniejsze dla mniejszych instalacji, szczegdlnie
tych do 0,5 MW i 1 MW. Budowa matych biogazowni (do 0,5 MW) wigze sie z prostszymi
wymogami Srodowiskowymi i administracyjnymi, co obniza koszty inwestycji i skraca czas
realizacji, natomiast instalacje do 1 MW objete sq gwarantowanymi cenami energii bez
koniecznosci udziatu w aukcjach?’. Ponadto w przypadku mniejszych instalacji wystepuje
mniejszy problem z przytgczaniem ich do lokalnej sieci energetycznej, ktére majq
ograniczong przepustowosc¢3é,

W kontekscie zrdéznicowanej geografii polskiego sektora biogazowego, na mapie kraju
wyraznie wytaniajg sie regiony, ktére - dzieki skumulowanej liczbie instalacji - odgrywajq
kluczowg role w transformacji energetycznej, podczas gdy inne obszary pozostajg na
marginesie tego dynamicznego procesu. Wojewoddztwo mazowieckie wyrdznia sie
najwiekszg liczbg biogazowni (83), co stanowi okoto 20% wszystkich instalacji w kraju.
Kolejne wojewddztwa z duzg liczbg biogazowni to: wielkopolskie (48), Slaskie (42),
dolnoslgskie i zachodniopomorskie (po 30). Najmniej biogazowni znajduje sie w
wojewodztwie sSwietokrzyskim (5) - Rysunek 1.

Mazowieckie i wielkopolskie to regiony o rozwinietym rolnictwie i przemysle rolno-
spozywczym, generujace duze ilosci odpaddéw biodegradowalnych, ktére sg podstawa dla
biogazowni. W Wielkopolsce dominujg biogazownie rolnicze i mikrobigazownie, natomiast
na Mazowszu przewazajgq instalacje komunalne, zlokalizowane przy oczyszczalniach
Sciekow i sktadowiskach odpaddéw. Mazowsze, z Warszawg jako najwiekszym miastem
kraju, ma rozbudowang infrastrukture komunalng, co sprzyja powstawaniu biogazowni
przy oczyszczalniach Sciekdéw i sktadowiskach odpadéw. To ttumaczy, dlaczego witasnie tu
jest najwiecej tego typu instalacji. Regiony takie jak S$laskie, dolnoslaskie czy
zachodniopomorskie majg aktywne samorzady i przedsiebiorstwa komunalne, ktore
inwestujg w biogazownie, czesto korzystajac z funduszy unijnych i krajowych programow
wsparcia 3° . Podsumowujac, najwieksza liczba biogazowni wystepuje w regionach
o wysokim potencjale substratowym (odpady rolnicze, komunalne), rozbudowanej
infrastrukturze, duzej liczbie ludnosci oraz aktywnych samorzadach.

37 Bednarek, A. i in., 2023, Development Barriers of Agricultural Biogas Plants in Poland, Economics and
Envinronment 84(1), 229-258, https://doi.org/10.34659/eis.2023.84.1.528.

38 Chodkowska-Miszczuk, J. i in., 2013, Agricultural biogas plants — a chance for diversification of agriculture in
Poland, Renewable and Sustainable Energy Reviews, Vol. 20, Elsevier Ltd, pp. 514-518,
http://dx.doi.org/10.1016/j.rser.2012.12.013.

39 TerazSrodowisko.pl, 2023, Biogaz w Polsce 2023. Nowe otwarcie, https://www.teraz-
srodowisko.pl/publikacje/biogaz-w-polsce-2023/teraz-srodowisko-publikacja-biogaz-w-polsce-2023.pdf, dostep:
25.03.2025.



Rysunek 1 Liczba biogazowni w Polsce w 2024 r. w podziale na wojewodztwa

Liczba biogazowni w Polsce w 2024 r. zgodnie z danymi Urzedu
Regulacji Energetyki w podziale na wojewodztwa
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Zrédio: Opracowanie wiasne na postawie danych Urzedu Regulacji Energetyki.

Mazowieckie posiada réwniez najwiecej biogazowni o mocy do 0,5 MW - 32 instalacje.
Drugim w kolejnosci wojewodztwem z najwieksza liczbg instalacji biogazowych jest slaskie
(24) (Rysunek 2).

Rysunek 2 Liczba biogazowni w Polsce w 2024 r. do 0,5 MW w podziale na
wojewodztwa

Liczba biogazowni w 2024 r. do 0,5 MW zgodnie z danymi Urzedu
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Zrédio: Opracowanie wiasne na postawie danych Urzedu Regulacji Energetyki.




Najwiecej biogazowni o mocy 0,5-1 MW znajduje sie w wojewddztwie mazowieckim (18)
oraz wielkopolskim (17) (Rysunek 3). Instalacje o tych mocach sg drugq najliczniejszg
grupa. Te o mocy 1-5 MW sg najmniej liczng grupg instalacji (79). W wojewodztwie
wielkopolskim jest najwiecej instalacji tego typu (12). Zaledwie jedna instalacja o mocy
powyzej 5 MW znajduje sie na terenie wojewddztwa mazowieckiego. Wojewddztwo
mazowieckie dominuje tez pod wzgledem liczby instalacji we wszystkich kategoriach mocy
ponizej 5 MW. Wojewddztwa wielkopolskie, $laskie i zachodniopomorskie réwniez maja,
znaczna liczbe instalacji, a ich rozktad pomiedzy kategorie mocy jest bardziej rownomierny
niz w mazowieckim.

Rozktad biogazowni wskazuje na koncentracje instalacji w kilku wojewodztwach,
szczegdblnie mazowieckim. Biogazownie o matej mocy (do 0,5 MW) sg najpopularniejsze
i stanowig podstawe sektora biogazu w Polsce.

Wykres 1 Biogazownie w Polsce w 2024 r. w podziale na zakresy mocy
w wojewoédztwach

Biogazownie w Polsce w 2024 r. wedtug danych
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Zrodio: Opracowanie wiasne na postawie danych Urzedu Regulacji Energetyki.

Jezeli chodzi o moc elektryczng zainstalowanych instalacji biogazowych, wojewddztwo
wielkopolskie dominuje pod wzgledem catkowitej mocy biogazowni, osiggajac 44,41 MW.
Stanowi to okoto 14% catkowitej mocy analizowanych biogazowni. Na drugim miejscu
znajduje sie wojewddztwo mazowieckie z mocg 33,86 MW, a trzecie miejsce zajmuje
pomorskie z 27 MW. Analogicznie, jak w przypadku liczby instalacji, rowniez
w wojewddztwie Swietokrzyskim odnotowujemy najmniejszg moc biogazowni (4,83 MW).
W wojewodztwie opolskim moc wynosi niewiele wiecej, bo 5,65 MW. Wojewddztwa
o sredniej mocy instalacji to: Slgskie (24,18 MW), warminsko-mazurskie (22,59 MW),
dolnoslaskie (22,33 MW), zachodniopomorskie (21,78 MW).

Moc instalacji biogazowych jest nierbwnomiernie roztozona miedzy wojewddztwami.
Najwieksze wojewodztwa pod wzgledem liczby instalacji (np. mazowieckie i wielkopolskie)
majg réwniez wysoka catkowitg moc. Wojewddztwo wielkopolskie znaczaco wyrdznia sie
na tle innych pod wzgledem mocy elektrycznej. Wojewddztwa o duzej liczbie biogazowni
(np. slaskie i dolnoslaskie) charakteryzujg sie relatywnie wysoka moca. Wojewodztwa
o niskiej mocy ($wietokrzyskie, opolskie) mogg wymagaé wsparcia inwestycyjnego i
instytucjonalnego w celu zwiekszenia efektywnosci energetycznej sektora biogazu.

Dane wskazuja na znaczng koncentracje mocy elektrycznej biogazowni w Kkilku
wojewodztwach, przy jednoczesnej efektywnosci srednich i duzych instalacji oraz
niewykorzystanym potencjale rozwoju w regionach o nizszej efektywnosci energetycznej.
Aby zréwnowazy¢ rozwdj regionalny, niezbedne jest wdrozenie celowych dziatan
ukierunkowanych na wyréwnanie dysproporcji. Odpowiedzig na to moze by¢ promowanie
biogazowni o wiekszych mocach w regionach o niskiej liczbie instalacji, takich jak
Swietokrzyskie czy opolskie. Wymaga to wprowadzenia kryteriow geograficznych w
konkursach dotacyjnych, ktére premiowatyby projekty realizowane na obszarach
peryferyjnych. Jednoczesnie konieczna jest optymalizacja systemu wsparcia dla wiekszych
instalacji - zwiekszenie intensywnosci pomocy publicznej dla obiektow o mocy powyzej 1
MW w regionach peryferyjnych (np. podniesienie poziomu dofinansowania) oraz wdrozenie
stabilnych mechanizméw, takich jak gwarantowane taryfy (FiT).

Polityki publiczne powinny réwniez taczy¢ cele energetyczne z zasadgq sprawiedliwej
transformacji. Wsparcie dla regiondéw stabiej rozwinietych powinno obejmowac nie tylko
$rodki finansowe, ale takze doradztwo techniczne i wspdtprace z lokalnymi
spotecznosciami. Dziatania te pozwolg nie tylko na redukcje dysproporcji, ale takze na
petniejsze wykorzystanie potencjatu biogazu w krajowym miksie energetycznym.



Wykres 2 Moc elektryczna instalacji biogazowych w 2024 r. w podziale na
wojewodztwa
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Zrodio: Opracowanie wiasne na postawie danych Urzedu Regulacji Energetyki.

ANALIZA ROZWOJU SEKTORA BIOGAZU W LATACH 2014-2023

Ponizej umowione beda tendencje rozwojowe sektora biogazowego w Polsce na przestrzeni
ostatniej dekady, bazujac na trzech wskaznikach: produkcji energii elektrycznej, produkcji
ciepta oraz mocy zainstalowanej.

Moce zainstalowane w biogazowniach wzrosty z 187 MW w 2014 roku do 276 MW w 2023
roku, co daje wzrost o 47,6%. Srednioroczne tempo wzrostu wyniosto okoto 4,4%.
Charakterystyczng cecha rozwoju mocy osiggalnych sg skokowe przyrosty w wybranych
latach: 2014-2015 (+30 MW), 2019-2020 (+28 MW), 2021-2022 (+27 MW) oraz lata ze
spadkiem mocy: 2017-2018 (-4 MW), 2020-2021 (-10 MW), 2022-2023 (-2 MW). Spadki




mocy mogg wynika¢ z wylaczania starszych, mniej efektywnych instalacji lub ich
modernizacji, co moze czasowo zmniejsza¢ dostepng moc.

Plan WEM (With Existing Measures) w aKPEIK zakfada osiggniecie 1600 MW mocy
biogazowych do 2030 roku. Oznacza to przyrost o 1324 MW wzgledem stanu z 2023 roku,
konieczno$¢ dodawania srednio 189 MW rocznie przez kolejne 7 lat oraz okoto 19-krotne
przyspieszenie dotychczasowego tempa rozwoju.

Ambitniejszy scenariusz WAM (With Additional Measures) w aKPEIK zaktada osiggniecie
2400 MW mocy biogazowych do 2030 roku, co przektada sie na przyrost o 2124 MW
wzgledem stanu z 2023 roku, konieczno$¢ dodawania srednio 303 MW rocznie przez
kolejne 7 lat oraz okoto 31-krotne przyspieszenie dotychczasowego tempa rozwoju.

Analiza historycznych trendéw w zestawieniu z planowanymi mocami na rok 2030 wskazuje
na znaczacy luke miedzy dotychczasowym tempem rozwoju a aspiracjami zawartymi
w dokumentach strategicznych. Realizacja nawet bardziej zachowawczego scenariusza
WEM (1600 MW) bedzie wymagac przyspieszenia rozwoju sektora biogazowego
w znacznym stopniu. Do zrealizowania scenariusza WEM konieczne bytoby wdrozenie
systemu wsparcia na wzor niemiecki, przyspieszenie inwestycji w infrastrukture (sie¢
gazowa i przytaczenia), zwiekszenie udziatu biogazu w mikscie energetycznym do 3-4%.

Wykres 3 Moce osiggalne elektrowni biogazowych (MW) w latach 2014-2018 z
perspektywa do 2030 r.
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Zrédto: Opracowanie wiasne na postawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

W analizowanym okresie produkcja energii elektrycznej z biogazu wzrosta znaczaco z 816,3
GWh w 2014 roku do 1482,4 GWh w 2023 roku, co stanowi wzrost o 81,6%. Oznacza to
$rednioroczne tempo wzrostu na poziomie okoto 6,9%. Warto zauwazyé¢, ze produkcja
energii elektrycznej z biogazu rosta nieprzerwanie, bez zadnego roku spadkowego, co

Swiadczy o stabilnosci tego sektora. Analizujac roczne przyrosty



produkcji energii elektrycznej, mozna zaobserwowac ich zmiennos$¢. Najwyzszy roczny
przyrost zanotowano w latach 2015-2016: 121,2 GWh (wzrost o 13,4%). Najnizszy
przyrost wystgpit w latach 2018-2019: zaledwie 7,4 GWh (wzrost 0 0,7%). Po 2020 roku
przyrosty ustabilizowaty sie na poziomie okoto 80-90 GWh rocznie (wzrost o okoto 6%). Ta
zmiennos$¢ moze odzwierciedla¢ ewolucje polityki wsparcia dla biogazowni w Polsce oraz
cykl inwestycyjny w tym sektorze. Przyrost mocy zainstalowanej nie nadgza za wzrostem
produkcji energii, co sugeruje lepsze wykorzystanie istniejgcej infrastruktury (np. przez
optymalizacje proceséw).

Wykres 4 Produkcja energii elektrycznej (GWh) z biogazu w latach 2014-2018
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Zrodio: Opracowanie wiasne na postawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

Produkcja ciepta z biogazu wzrosta z 298 TJ w 2014 roku do 952,9 TJ w 2023 roku, co
przektada sie na wzrost 0 219,8% - znacznie wyzszy niz w przypadku energii elektrycznej.
Srednioroczne tempo wzrostu wyniosto okoto 13,8%. W przeciwienstwie do stabilnego
wzrostu produkcji energii elektrycznej, produkcja ciepta charakteryzowata sie réznymi
fazami. W fazie intensywnego wzrostu (2014-2017), coroczne przyrosty wynosity 35-51%.
Szczyt osiggnieto w 2019 roku (1004,2 TJ). W fazie wahan (2019-2023) wystepowaty lata
ze spadkami produkcji (-7,6% w 2020 roku i -4,2% w 2022 roku).




Wykres 5 Produkcja ciepta z biogazu (TJ) w latach 2014-2018
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Zrédto: Opracowanie wiasne na postawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

Sektor biogazowy w Polsce w latach 2014-2023 przechodzit transformacje - od
dynamicznego wzrostu do fazy optymalizacji i zwiekszania efektywnosci. Produkcja energii
elektrycznej wykazywata stabilny wzrost, podczas gdy produkcja ciepta i rozwdj mocy
charakteryzowaty sie wiekszg zmiennoscia.

LANCUCH WARTOSCI TECHNOLOGII BIOGAZOWYCH

tancuch wartosci technologii biogazowych obejmuje szereg proceséw, poczgwszy od
produkcji biomasy, az po wykorzystanie produktu koncowego:

1. Pozyskanie i przygotowanie substratu:
a. Produkcja biomasy rolniczej.
b. Zbieranie odpaddéw organicznych.
c. Hodowla zwierzat.
2. Produkcja biogazu - fermentacja metanowa:
a. Hydroliza.
b. Acidogeneza.
c. Acetonogeneza.
d. Metanogeneza.
3. Oczyszczanie i uzdatnianie biogazu:
a. Oczyszczanie: odsiarczanie, osuszanie, usuwanie COo.
b. Uzdatnianie: ptuczka aminowa, mycie ci$nieniowe, adsorpcja
zmiennocis$nieniowa.
4. Wykorzystanie biogazu:
a. Produkcja energii elektrycznej.
b. Produkcja ciepfa.
c. Oczyszczenie do biometanu (sie¢ gazowa).

d. bioCNG i bioLNG.




5. Zagospodarowanie produktéw ubocznych:
a. Wykorzystanie masy pofermentacyjnej w rolnictwie.

POZYSKIWANIE I PRZYGOTOWANIE SUBSTRATOW

Pierwszym ogniwem fancucha wartosci jest pozyskanie odpowiednich substratéw do
produkcji biogazu. W tym etapie mozemy wyroézni¢ procesy zwigzane z podazg biomasy,
ktdra moze pochodzi¢ z ré6znych zrdodet:

e Produkcja biomasy rolniczej - obejmuje uprawe roslin energetycznych, takich jak
kukurydza na kiszonke, ktéra stanowi jeden z gtdwnych substratow
wykorzystywanych w biogazowniach. Uzysk biogazu z kiszonki kukurydzy jest
stosunkowo wysoki, co czyni jg atrakcyjnym surowcem?4°,

e Zbieranie odpaddw organicznych - proces gromadzenia odpaddw organicznych
pochodzenia rolniczego, przemystowego oraz komunalnego, ktére mogg zostac
wykorzystane jako wsad do biogazowni:

o Gliceryna jako odpad z proceséw produkcji biodiesla.
o Czyste oleje roslinne produkowane dla celéw przemystowych.
o Pokonsumpcyjne oleje spozywcze itp.

e Inne odpady uzyskiwane w procesie segregacji odpaddéw komunalnych,
oczyszczania $ciekow i przetworstwa zywnosci.

e Hodowla zwierzat - dostarczajaca nawozy naturalne (gnojowica, obornik), ktore
stanowig wartosciowy substrat w procesie fermentacji metanowej*!.

PRODUKCIJA BIOGAZU - PROCESY TECHNOLOGICZNE

Centralnym elementem tancucha wartosci jest proces produkcji biogazu w instalacjach
biogazowych. Fermentacja metanowa to ztozony proces biochemiczny, ktéry mozna
podzieli¢ na cztery gtdwne fazy:

e Hydroliza - w pierwszym etapie bakterie tlenowe rozkifadajg makromolekuty
organiczne (biatka, weglowodany, ttuszcze) na prostsze zwigzki (aminokwasy,
cukry proste, kwasy tluszczowe) przy udziale enzymow.

e Acidogeneza (faza zakwaszania) - powstate produkty sg dalej rozktadane przez
bakterie kwasotwércze do kwasow ttuszczowych oraz dwutlenek wegla i wodoér.
W tej fazie powstajg rowniez niewielkie ilosci kwasu mlekowego i alkoholu.

e Acetogeneza - produkty z poprzedniej fazy sq przeksztatcane przez bakterie octowe
w substancje poprzedzajace powstanie biogazu: kwas octowy, wodor i dwutlenek

wegla.

40 Institut fr Energetik und Umwelt GmbH, Institut fiir Technologie und Biosystemtechnik, Kuratorium flr Technik

und Bauwesen in der Landwirtschaft e.V, Biogaz. Produkcja i wykorzystywanie,
https://ieo.pl/dokumenty/obszary_badan/Biogaz%?20-%20Produkcja%20Wykorzystywanie.pdf, dostep:
25.03.2025.

4 TerazSrodowisko.pl, 2023, Biogaz w Polsce 2023. Nowe otwarcie, https://www.teraz-

srodowisko.pl/publikacje/biogaz-w-polsce-2023/teraz-srodowisko-publikacja-biogaz-w-polsce-2023.pdf, dostep:
25.03.2025.



e Metanogeneza - ostatni etap, w ktorym z kwasu octowego, COz i H2 przy pomocy
archeondéw metanogennych powstaje metan, dwutlenek wegla i woda*? 43,

W biogazowniach proces ten zachodzi w kontrolowanych warunkach beztlenowych,
w specjalnie zaprojektowanych komorach fermentacyjnych. Biogaz powstajacy w wyniku
fermentacji jest mieszaning gazéw sktadajaca sie gtdéwnie z metanu (CH4) i dwutlenku
wegla (COz2), zawierajacq takze inne skfadniki, takie jak siarkowoddr, wodor, amoniak czy
para wodna*,

OCZYSZCZANIE I UZDATNIANIE BIOGAZU

Po wyprodukowaniu, biogaz wymaga oczyszczenia w celu zwiekszenia jego wartosci
opatowej oraz usuniecia zanieczyszczen. W zaleznosci od planowanego wykorzystania,
proces oczyszczania moze obejmowac:
e Odsiarczanie - usuniecie siarkowodoru, ktory jest korozyjny i szkodliwy dla
urzadzen.
e Osuszanie - redukcja zawartosci pary wodnej.
e Usuwanie CO2 - w przypadku produkcji biometanu konieczne jest usuniecie
wiekszosci dwutlenku wegla, aby zwiekszy¢ zawartos¢ metanu?>.

Do uszlachetniania biogazu do postaci biometanu stosuje sie rézne technologie, wsrod
ktorych najpopularniejsze to:
e Pluczka aminowa - proces absorpcji chemicznej, w ktéorym biogaz przeptywa przez
roztwér aminy i wody w przeciwpradzie pod nieznacznie zwiekszonym cisnieniem,
dzieki czemu CO:2 reaguje z roztworem myjacym.

e Mycie cisnieniowe - proces wykorzystujacy rdézng rozpuszczalnos¢ metanu
i dwutlenku wegla w wodzie pod réznym ci$nieniem.
e Adsorpcja zmiennoci$nieniowa - mieszaniny gazow sg rozdzielane poprzez

adsorpcje na weglu aktywnym, sitach molekularnych Iub weglowych sitach
molekularnych?.

WYKORZYSTANIE BIOGAZU

Oczyszczony biogaz moze by¢ wykorzystywany na kilka sposobdéw. Po pierwsze do
produkcji energii elektrycznej i cieplnej - w jednostkach kogeneracyjnych (CHP), gdzie
biogaz jest spalany w silnikach Iub turbinach gazowych, wytwarzajac jednoczesnie energie
elektryczng i ciepto. Jest to obecnie najbardziej rozpowszechniona forma wykorzystania

42 Institut fir Energetik und Umwelt GmbH, Institut fir Technologie und Biosystemtechnik, Kuratorium fir Technik

und Bauwesen in der Landwirtschaft e.V, Biogaz. Produkcja i wykorzystywanie,
https://ieo.pl/dokumenty/obszary_badan/Biogaz%20-%20Produkcja%20Wykorzystywanie.pdf, dostep:
25.03.2025.

43 Wprowadzenie do taficucha wartosci produkcji biometanu, https://agriportance.com/pl/blog/wprowadzenie-do-
lancucha-wartosci-produkcji-biometanu/, dostep: 25.03.2025.
44 Wprowadzenie do tancucha wartosci produkcji biometanu, https://agriportance.com/pl/blog/wprowadzenie-do-
lancucha-wartosci-produkcji-biometanu/, dostep: 25.03.2025

45 Institut fir Energetik und Umwelt GmbH, Institut fir Technologie und Biosystemtechnik, Kuratorium fir

Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft e.V, Biogaz. Produkcja i wykorzystywanie,
https://ieo.pl/dokumenty/obszary_badan/Biogaz%20-%20Produkcja%20Wykorzystywanie.pdf, dostep:
25.03.2025.

46 Wprowadzenie do tafcucha wartosci produkcji biometanu, https://agriportance.com/pl/blog/wprowadzenie-
do-lancucha-wartosci-produkcji-biometanu/, dostep: 25.03.2025.



biogazu w Polsce*” “8. Po drugie, biogaz moze by¢ oczyszczony do postaci biometanu, ktéry
spetnia wymagania jakosciowe gazu ziemnego i moze by¢ wttaczany do sieci gazowej*°. Po
trzecie, biometan moze by¢ stosowany jako paliwo w pojazdach w formie sprezonej
(bioCNG) lub skroplonej (bioLNG). Jest to ekologiczna alternatywa dla benzyny i oleju
napedowego, natomiast w Polsce bardzo stabo dostepna>°.

ZAGOSPODAROWANIE PRODUKTOW UBOCZNYCH

Waznym elementem tancucha wartosci technologii biogazowych jest zagospodarowanie
produktéw ubocznych powstajagcych w procesie fermentacji. Poferment - masa
pofermentacyjna pozostajgca po produkcji biogazu, jest bogatym w sktadniki odzywcze
nawozem organicznym, ktéry moze byc¢ wykorzystany w rolnictwie, zamykajac obieg
materii organicznej.

Rysunek 3 tancuch wartosci biogazu

Pozyskiwanie i Produkcja biogazu - Oczyszczanie i uzdatnianie - Zagospodarowanie
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Zrédto: opracowanie wiasne.

Analiza tancucha wartosci technologii biogazowych prowadzi do wniosku, ze skuteczny
rozwoj sektora wymaga podejscia zintegrowanego i kompleksowego - obejmujgcego
wszystkie etapy: od pozyskania substratéw, przez produkcje, oczyszczanie i wykorzystanie
biogazu, az po zagospodarowanie produktéw ubocznych — oraz Scistej wspotpracy miedzy
réoznymi podmiotami i regionami.

Rozwdj biogazowni opiera sie na wspotdziataniu rolnikdw, przedsiebiorstw komunalnych,
firm technologicznych i energetycznych, co nadaje sektorowi charakter zintegrowany i
kooperacyjny. Biogazownie petnig nie tylko funkcje producentéow energii, ale takze utylizujg
odpady organiczne, ograniczajg emisje gazow cieplarnianych oraz dostarczajg wartosciowy
nawdz, przyczyniajac sie tym samym do korzysci srodowiskowych i gospodarczych oraz
wspierajac rozwdj gospodarki obiegu zamknietego.

Skutecznosc i efektywnos¢ tancucha wartosci zalezy od dostepnosci substratow, poziomu
rozwoju infrastruktury technicznej oraz wsparcia instytucjonalnego. Regiony o wysokiej
liczbie biogazowni, takie jak Mazowsze i Wielkopolska, wyrdzniajg sie lepiej rozwinietg
infrastrukturg i wiekszym dostepem do substratéw, co pozwala na efektywne

47 Sienkiewicz, M. i in., 2024, Raport 2024. Od gazu ziemnego do biometanu. Dekarbonizacja polskiego
gazownictwa, https://dise.org.pl/Raport-Od-gazu-ziemnego-do-biometanu.pdf, dostep: 25.03.2025.

48 Popczyk, 1., 2014, Mikrobiogazownia jako innowacja przetomowa, Czysta Energia 2/2024,
https://www.cire.pl/pliki/2/edukacja_popczyk_.pdf, dostep: 25.03.2025.

49 Wprowadzenie do tancucha wartosci produkcji biometanu, https://agriportance.com/pl/blog/wprowadzenie-
do-lancucha-wartosci-produkcji-biometanu/, dostep: 25.03.2025.

50 Wprowadzenie do tancucha wartosci produkcji biometanu, https://agriportance.com/pl/blog/wprowadzenie-
do-lancucha-wartosci-produkcji-biometanu/, dostep: 25.03.2025.



funkcjonowanie wszystkich ogniw tancucha wartosci i prowadzi do wyraznego
zrdéznicowania regionalnego rozwoju tego sektora.

W regionach o niskiej liczbie biogazowni konieczne jest ukierunkowane wsparcie
inwestycyjne i instytucjonalne, aby rozwing¢ wszystkie etapy tancucha wartosci - od
pozyskania substratdéw po zagospodarowanie produktdw ubocznych. tancuch wartosci
biogazu wyraznie wskazuje na duzy potencjat rozwojowy tego sektora w Polsce, zwtaszcza
w kontekscie zwiekszenia udziatu biogazu i biometanu w krajowym miksie energetycznym
oraz rozwoju gospodarki obiegu zamknietego.

Ponizej zostang omdwione dwa przypadki dobrych praktyk w zakresie efektywnej
wspotpracy biogazowni z lokalnym otoczeniem spotecznym z gminy Michatowo
w wojewddztwie podlaskim oraz gminy Grzmigca w wojewddztwie zachodniopomorskim.
Obie te miejscowosci stanowig przyktady udanych inwestycji biogazowych dziatajgcych z
powodzeniem od wielu lat. Ich znacznie polega réwniez na wypracowaniu i wdrozeniu
rozwigzan integrujacych partneréw i spoteczno$¢ tych gmin w ramach efektywnego
lokalnego systemu spoteczno-energetycznego, opartego na zasadach kooperacji,
partycypacji spotecznej i obustronnych korzysci. Za modelowy w tych dwu przypadkach
uznano szeroki udziat biogazowni w lokalnym rynku energetycznym obejmujgcym
dostawcoéw substratu, odbiorcéw pofermentu oraz odbiorcéw koncowych energii w ramach
jej najblizszego otoczenia spotecznego. Dziatanie inwestora w ramach takiego modelu
biznesowego decyduje o wysokim wktadzie instalacji w zaspakajanie potrzeb lokalnej
spotecznosci w zakresie samowystarczalnosci i bezpieczenstwa energetycznego.

BIOGAZOWNIE W MICHALOWIE

Biogazownie w Michatowie sg przyktadem transformacji energetycznej opartej na zasadach
GOZ oraz przyktadem synergii miedzy sektorem prywatnym, samorzadem lokalnym,
rolnikami i mieszkarncami. Przedsiewziecie to oparte jest na wspotpracy z interesariuszami
oraz wdrozeniu modelu partycypacyjnego, obejmujacego konsultacje spoteczne, dni
otwarte dla mieszkancow i dtugofalowe kontrakty z dostawcami substratow®?!,

GENEZA I CHARAKTERYSTYKA INFRASTRUKTURY

Inwestorem i operatorem instalacji jest Spotka Zielona Energia Michatowo, ktora
odpowiada za technologiczne aspekty produkcji biogazu, dystrybucje energii oraz
strategiczne decyzje inwestycyjne, dotyczace np. rozbudowy mocy czy rozwoju
infrastruktury cieptowniczej®2. Pierwszy modut o mocy 600 kW, uruchomiony w 2015 r., od
poczatku petnit podwojng funkcje: dostarczat energie elektryczng do sieci oraz ciepto do
szkoty i ptywalni®>3. Dalsza rozbudowa infrastruktury wynikata ze wspotpracy miedzy
samorzgdem a inwestorem prywatnym. W 2021 r. inwestor rozbudowat instalacje o drugi
modut 600 kW. Z kolei gmina, pozyskujac fundusze unijne, rozbudowata sie¢ cieptowniczg

5! Biogazownia rolnicza - korzysci dla gminy i jej mieszkancow, 2023, https://kobietawsadzie.pl/biogazownia-
rolnicza-korzysci-dla-gminy-i-jej-mieszkancow/, dostep: 25.03.2025.

52 Rynek biogazu. Magazyn branzowy dla przedstawicieli przemystu biogazowego, 2017,
https://magazynbiomasa.pl/wp-content/uploads/2017/12/RB-05-wybrane.pdf, dostep: 25.03.2025.

53 Kaminska, J., 2024, Biogazownia Michatowo dziata jak w zegarku. 98,5% sprawnosci,
https://magazynbiomasa.pl/biogazownia-michalowo-dziala-jak-w-zegarku-985-sprawnosci/, dostep:
25.03.2025.



do 5 km, podtaczajac kolejne obiekty komunalne, m. in.: ratusz, osrodek zdrowia czy
gminne przedszkole>*., W 2022 r. do uzytkowania zostata oddana druga instalacja
biogazowa w Michatowie i w tym samym roku przytgczono do niej osiedle budynkow
wielorodzinnych >>. W nastepnej kolejnosci do sieci dotaczyli odbiorcy komercyjni:
usytuowany w poblizu biogazowni sklep rolniczo-techniczny oraz lokalny zaktad
produkcyjny ¢ . Biogazownia sprzedaje cataq wyprodukowang energie elektryczng
operatorowi sieci, ktérym na tym obszarze jest Grupa PGE. Okoto 25% energii elektrycznej
generowanej przez jeden blok biogazowy jest zuzywane na potrzeby wewnetrzne.

WSPOLPRACA BIOGAZOWNI Z LOKALNYM OTOCZENIEM

Wspétpraca biogazowni w Michatowie z lokalnym otoczeniem stanowi przykfad synergii
miedzy réznymi podmiotami, ktérych wspbtzaleznos¢ przektada sie na korzysci
ekologiczne, ekonomiczne i spoteczne. Ponizej scharakteryzowane zostang obszary tej
wspotpracy wraz podmiotami, ktdre sg jej beneficjentami.

ROLNICY I LOKALNI DOSTAWCY SUBSTRATU

Biogazownie w Michatowie pozyskujg substrat gtownie w postaci kiszonki kukurydzianej
z dzierzawionych przez inwestora pdl oraz od miejscowych rolnikdw. Okresowe dostawy
zapewnia rowniez Stacja Terenowa ,Polskiego Towarzystwa Ochrony Ptakéw” w Kalitniku,
w postaci trawy z tgk. Lokalni rolnicy zawierajq wieloletnie umowy na dostawy kiszonki
z kukurydzy i traw, zagospodarowujac przy tym 1 880 ha nieuzytkéw rolnych IV i V klasy
bonitacyjnej, ktére wczesniej nie byty wykorzystywane. Umowy dtugoterminowe
gwarantujg stabilno$¢ dostaw, podczas gdy system ptatnosci powigzany z jakoscig biomasy
motywuje do stosowania zréwnowazonych praktyk rolniczych. Kontrakty gwarantujace
ceny zakupu substratow powyzej rynkowych staty sie kotem zamachowym dla rozwoju
gospodarstw, ktérych dochody wzrosty srednio o 23% w latach 2015-2025>7.

W zamian rolnikom dostarczany jej poferment z biogazowni — uboczny produkt fermentacji
substratu - stosowany jako nawoz organiczny. Jest on znacznie tanszy od nawozéw
sztucznych i jego stosowanie redukuje koszty nawozenia o 30-40%. Cechuje go dobra
wartos¢ nawozowa, zblizona do nawozéw naturalnych. Stosowanie pofermentu przez
okolicznych rolnikéw przetozyto sie na wzrost plonéw zb6z, czynigc region konkurencyjnym
w produkcji ekologicznej zywnosci®.

SAMORZAD GMINY W MICHALOWIE

Samorzad gminy Michatowo petni podwdjng funkcje: odbiorcy ustug i koordynatora rozwoju
infrastruktury. Wtadze sfinansowaty budowe sieci cieptowniczej taczacej jedna z Biogazowni
z obiektami komunalnymi, wykorzystujac srodki z Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Podlaskiego. Pieciokilometrowa sie¢ zaopatruje kluczowe obiekty komunalne

54 Zielona energia w IT. Przyszto$¢ zaczyna sie w Michatowie, 2021, https://michalowo.eu/zielona-energia-w-it-
przyszlosc-zaczyna-sie-w-michalowie/, dostep: 25.03.2025.
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w gminie: szkote podstawowg, Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji (MOSiR), w tym
ptywalnie "Na fali", Urzad Miasta Michatowo, Gminny Os$rodek Kultury, Gminny Osrodek
Zdrowia, Gminne Przedszkole, Liceum Ogodlnoksztatcgce, Szkote Podstawowg i Gminny
Zespdt Szkot oraz Ratusz. System opustow za ciepto pozwala gminie obnizy¢ koszty
ogrzewania obiektéw publicznych o okoto 40%, podczas gdy Zielona Energia zyskuje
stabilny rynek zbytu>®°. Wymierng korzys¢ dla samorzadu stanowi réwniez pozyskanie
inwestora - zakfadu produkujacego sztukaterie gipsowgq, przyciggnietego dostepem do
taniej, zielonej energii®®.

MIESZKANCY I SPOLDZIELNIA MIESZKANIOWA

Istotng grupg odbiorcéw energii cieplnej z Biogazowni jest 120 gospodarstw domowych
zamieszkujgcych w osmiu budynkach wielorodzinnych, nalezacych do Spéditdzielni
Mieszkaniowe]j "Osiedle". Mieszkancy odbierajg ciepto z instalacji, osiggajac oszczednosci
szacowane na 30-50% w porownaniu z kottownig olejowg®!. Rodzinom o dochodach ponizej
$redniej wojewodzkiej, daje to oszczednosci rzedu 800-1200 zt rocznie®. Oznacza to, ze
dostawy ciepta z biogazowni wptywajg na redukcje ubdstwa energetycznego na terenie
gminy?®2,

Funkcjonowanie Biogazowni w Michatowie przyczynia sie rowniez do tworzenia nowych
miejsc pracy. Na state w Biogazowniach zatrudnione sg cztery osoby, czyli prezes,
automatyk oraz dwie osoby do obstugi biogazowni. Dziatanie biogazowni wptywa posrednio
na wzrost zatrudnienia w firmach, ktore lokalizujg swojg dziatalno$¢ gospodarczg w jej
bliskim otoczeniu. Przyktadowo, lokalna firma produkcyjna utworzyta ok. 10 stanowisk
produkcji sztukaterii, wykorzystujgac tansza energie do proceséw suszenia pofabrykatdéw®3,
Jezeli chodzi o serwis czy naprawy wykonujg je firmy zewnetrzne.

INWESTORZY PRYWATNI

Biogazownia przynosi oszczednosci dzieki tanszej energii cieplnej i elektrycznej, co
przycigga nowych inwestorow. W miejscowosci powstat prywatny zakitad produkujacy
sztukaterie gipsowa wraz suszarnig poffabrykatéw oraz cieptociag taczacy suszarnie
z biogazownig. Roczne oszczednosci jakie osigga przedsiebiorstwo na skutek
wykorzystania energii cieplnej z biogazowni wynoszg ok. 30 tys. zt.%4,

KLASTER ENERGII ,ZIELONE WROTA PODLASIA”

Biogazownie w Michatowie funkcjonuja w szerszym kontekscie niz sama gmina, stanowiac
podstawe lokalnego systemu energetycznego zbudowanego w ramach klastra
energetycznego. Powstat on w 2017 r., z inicjatywy inwestora Biogazowni oraz
przedsiebiorstwa energetycznego IEN Energy. Obecnie Klaster dziata na terenie trzech

5 Kaminska, J., 2024, Biogazownia Michatowo dziata jak w zegarku. 98,5% sprawnosci,
https://magazynbiomasa.pl/biogazownia-michalowo-dziala-jak-w-zegarku-985-sprawnosci/, dostep:
25.03.2025.
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rolnicza-korzysci-dla-gminy-i-jej-mieszkancow/, dostep: 25.03.2025.
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gmin: Michatowo, Zabtudéw oraz miasta Biatystok. W 2022 r. klaster otrzymat nazwe
~Zielone Wrota Podlasia” i uzyskat certyfikat Ministerstwa Klimatu, potwierdzajacy jego
zgodnos¢ z krajowymi strategiami energetycznym®>.

Klaster stanowi przyktad lokalnego rynku energii w Polsce, tworzac kompleksowy system
energetyczny, taczacy produkcje energii z biogazu, fotowoltaike oraz inteligentne sieci
cieptownicze. Decyzje strategiczne podejmowane sg przez Rade Klastra, sktadajaca sie z
przedstawicieli samorzaddéw, przedsiebiorstw i organizacji spotecznych. Co kwartat
organizowane sg fora mieszkancow, ktére umozliwiajg bezposredni wptyw spotecznosci na
kierunki rozwoju projektu®®. Kluczowym narzedziem wspotpracy jest umowa klastrowa,
regulujaca podziat zyskdw, obowigzki inwestycyjne i zasady dystrybucji energii®’.

Oprocz dwoch biogazowni w ramach klastra dziatajq trzy farmy fotowoltaiczne o mocy 3,5
MW, ktore pokrywaja 40% zapotrzebowania na energie elektryczng w ciggu dnia. W 2024
roku wprowadzono pilotazowy projekt agrofotowoltaiki, taczacy uprawy roslin pastewnych
z panelami stonecznymi, zwiekszajac ekonomiczng wydajnosc terenu o 30%°98. Integralnym
elementem systemu jest inteligentna sie¢ cieptownicza o dtugosci 4,2 km, ktdéra dostarcza
ciepto do 12 budynkdéw publicznych, 300 gospodarstw domowych oraz spétdzielczego
osiedla mieszkaniowego.

Ceny energii dla odbiorcéw w klastrze sg o okoto 30% nizsze niz Srednia krajowa. Program
~Energia dla Najubozszych” zapewnia darmowe dostawy ciepta 50 gospodarstwom
domowym, eliminujac zjawisko ubdstwa energetycznego na terenie klastra®. W wyniku
rozwoju klastra doszto do wymiany 1200 piecéw weglowych na przytaczenia do sieci
cieptowniczej, co pozwolito zmniejszy¢ emisje CO:z i poprawic¢ jakos$¢ powietrza®.
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25.03.2025.
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Rysunek 4 Lokalny ekosystem energetyczny w Michatowie
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BIOGAZOWNIA W GRZMIACEJ

W krajobrazie Pomorza Zachodniego, posrdéd typowo rolniczych terenéw wojewddztwa
zachodniopomorskiego, zlokalizowana jest miejscowos$¢ Grzmigca. Ta niewielka, liczaca
niespetna 1600 mieszkancéw osada w powiecie szczecineckim, stata sie punktem na mapie
polskich innowacji energetycznych za sprawga funkcjonujacej tam od 2011 roku biogazowni
rolniczej.

GENEZA I CHARAKTERYSTYKA INFRASTRUKTURY

Biogazownia w Grzmiacej, ktérej wiascicielem i operatorem jest przedsiebiorstwo Eko-
Energia Grzmiaca Sp. z 0.0., stanowi przykifad implementacji technologii wytwarzania OZE
w warunkach polskich terenow wiejskich. Instalacja ta, charakteryzujgca sie mocg
elektryczng na poziomie 1,6 MW, funkcjonuje w systemie kogeneracyjnym, co umozliwia
jednoczesne wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej, maksymalizujgc tym samym
efektywnos$¢ wykorzystania surowcéw energetycznych. Roczna produktywnosé biogazowni
ksztattuje sie na poziomie 7 milionéw metréw szesciennych biogazu rolniczego.

Proces inwestycyjny zwigzany z powstaniem biogazowni w Grzmigcej stanowit znaczace
przedsiewziecie finansowe, ktdrego catkowity budzet oscylowat wokot kwoty 19,2 miliona
ztotych. Struktura finansowania odzwierciedlata typowy dla projektéw z zakresu OZE
model, w ktérym znaczacy udziat miaty s$rodki unijne - ponad 10 milionéw ziotych
pozyskano z Europejskiego Funduszu Spéjnosci w ramach Programu Infrastruktura
i Srodowisko ,Wytwarzanie energii ze zrédet odnawialnych". Pozostata cze$é¢ inwestycji
zostata sfinansowana z kapitatu wiasnego (20%) oraz kredytu komercyjnego. Warto
podkresli¢, Zze proces administracyjny zwigzany z uzyskaniem niezbednych pozwolen oraz
zabezpieczeniem finansowania trwat péttora roku, natomiast sama budowa instalacji
zostata zrealizowana w krétkim czasie siedmiu miesiecy.



W przypadku instalacji w Grzmigcej, paleta wykorzystywanych surowcéw jest
zrdéznicowana, co zapewnia stabilnos¢ produkcji oraz efektywne wykorzystanie lokalnie
dostepnych zasobdw. Proces fermentacji metanowej bazuje na trzech gtéwnych
kategoriach substratéw, ktore dzieki biogazowni zyskujg drugie zycie zamiast stanowic
potencjalny odpad:

1. Nawozy naturalne, obejmujgce gnojowice bydlecg i $winskg oraz obornik kurzy,
stanowigce bogate zrédto mikroorganizmdw inicjujacych proces fermentacji.

2. Surowce odnawialne pochodzenia rolniczego, w szczegdlnosci kiszonka
kukurydziana oraz trawiasta, dostarczajgce znacznych ilosci tatwo fermentujgcej
materii organicznej.

3. Produkty uboczne przemystu przetwdrczego, takie jak wystodziny browarniane,
wywar ziemniaczany, wystodki buraczane, wyttoki owocowe oraz zuzyte oleje
spozywcze.

WSPOLPRACA BIOGAZOWNI Z LOKALNYM OTOCZENIEM

Biogazownia w Grzmigcej wspotpracuje ze spotecznoscig lokalng, opierajac sie na
komunikacji z lokalnymi interesariuszami oraz wymiernych, obustronnych korzysciach.
Dzieki temu inwestycja funkcjonuje od dekady bez powazniejszych konfliktéw spotecznych.

Obiekt prowadzi takze dziatania edukacyjne, m.in. organizujac wizyty studyjne, ktore
pomagajg zwiekszac¢ poziom wiedzy oraz przetamywac stereotypy zwigzane z instalacjami
biogazowymi.

WSPOLPRACA Z SAMORZADEM I INSTYTUCJAMI PUBLICZNYMI

Relacje Biogazowni z lokalnym samorzadem oraz instytucjami uzytecznosci publicznej
stanowig dobry przyktad symbiozy energetycznej. Energia cieplna wytwarzana w procesie
kogeneracji jest efektywnie wykorzystywana do ogrzewania obiektéw publicznych na
terenie Grzmigcej, w tym szkoty, hali sportowej, osrodka zdrowia oraz budynku
komunalnego mieszczacego biblioteke gminng i apteke. Szczegdlnie korzystna lokalizacja
szkoty, znajdujacej sie w bezposrednim sasiedztwie Biogazowni, minimalizuje straty ciepfa
podczas jego przesytu, podnoszac 0golng efektywnos¢ energetyczng systemu.

Korzysci ekonomiczne dla gminy wynikajace z funkcjonowania Biogazowni majg dwojaki
charakter. Z jednej strony, spdtka Eko-Energia Grzmigca zasila budzet gminy kwotg okoto
200 tysiecy ziotych rocznie z tytutu podatkéw lokalnych. Z drugiej strony, znaczaca
redukcja kosztéw ogrzewania budynkéow komunalnych, siegajgca okoto jednej trzeciej
dotychczasowych wydatkow, generuje dodatkowe oszczednosci na poziomie 100 tysiecy
ztotych w skali roku”!. Wynika to z faktu, ze koszt wytworzenia 1 GJ energii z biogazu jest
o okoto 30% nizszy niz analogiczny koszt uzyskania tej samej ilosSci energii z miatu
weglowego, dotychczas najpowszechniej stosowanego nosnika energii w lokalnych
kottowniach. W ujeciu cato$ciowym, obecnos¢ Biogazowni w gminie przektada sie na roczny

71 KOWR, 2022, Biogazownie rolnicze. Korzyséci dla gminy i jej mieszkancéw - czeéé 3,
https://www.youtube.com/watch?v=pJ4zZ0hGImU, dostep: 25.03.2025.



zastrzyk finansowy do budzetu samorzadowego w wysokosci okoto 300 tysiecy ztotych, co
dla niewielkiej gminy wiejskiej stanowi znaczace wsparcie’?,

KORZYSCI DLA MIESZKANCOW

Beneficjentami funkcjonowania Biogazowni sg w znacznym stopniu mieszkancy Grzmiacej,
szczegOlnie ci zamieszkujacy osiedla przy ulicy Spétdzielczej i XXX-lecia oraz wilasciciele
domow jednorodzinnych zlokalizowanych w zasiegu sieci cieptowniczej. Dzieki strategicznej
lokalizacji instalacji oraz rozbudowanej infrastrukturze przesytowej, okoto 40% populacji
miejscowoséci ma dostep do tanszej energii cieplnej, co przektada sie na ponad 100
gospodarstw domowych korzystajacych z taniego i czystego zrodta ciepta.

Mieszkancy dostrzegajg korzysci ekonomiczne w postaci obnizonych rachunkéw za
ogrzewanie, a takze doswiadczajg podniesienia komfortu zycia dzieki stabilnosci dostaw
ciepta o parametrach dostosowanych do ich potrzeb. Warta podkreslenia jest réwniez
infrastrukturalna inicjatywa spotki, ktora zainwestowata w budowe blisko 4 kilometréw sieci
cieptowniczej, umozliwiajacej dystrybucje energii cieplnej do odbiorcéw korncowych. Ta
rozbudowana ,pajeczyna cieptociggow" przyczynita sie do znaczacej redukcji liczby
lokalnych kottowni weglowych, co ma bezposrednie przetozenie na poprawe jakosci
powietrza oraz zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych w gminie.

Biogazownia zapewnia state zatrudnienie szes$ciu mieszkancom Grzmigcej oraz tworzy
regularng wspétprace z kilkunastoma okolicznymi rolnikami. Niewatpliwg ucigzliwoscig
zwigzana z funkcjonowaniem instalacji jest okresowy wzrost natezenia ruchu drogowego,
zwigzany z transportem surowcéw do fermentacji, jednak zjawisko to ma charakter
epizodyczny, ograniczajacy sie do kilkunastu dni w roku i jak wskazujg doswiadczenia
funkcjonowania obiektu, nie stanowi znaczacego problemu dla spotecznosci lokalnej.

IMPLIKACJE DLA LOKALNEGO ROLNICTWA

Funkcjonowanie biogazowni w Grzmigcej generuje korzysci dla lokalnej spotecznosci
rolniczej. Przede wszystkim, instalacja stanowi stabilny rynek zbytu dla ubocznych
produktow dziatalnosci rolniczej oraz zapewnia mozliwos¢ ekologicznej utylizacji odpadéw
organicznych powstajgcych w gospodarstwach. Ta relacja przektada sie na dodatkowe
strumienie przychodéw dla rolnikow dostarczajacych substraty do procesu fermentacji
metanowej.

Szczegodlnie istotnym aspektem wspédtpracy Biogazowni z sektorem rolniczym jest
mozliwos¢ pozyskiwania przez gospodarstwa wysokiej jakosci nawozu organicznego
w postaci masy pofermentacyjnej po konkurencyjnych cenach. Wykorzystanie pofermentu
W nawozeniu upraw przyczynia sie do redukcji wydatkdéw na konwencjonalne s$rodki
ochrony roslin i nawozy mineralne. Doswiadczenia rolnikdw wspotpracujacych
z Biogazownig wskazujg na wzrost plondw na polach nawozonych masg pofermentacyjng
w poréwnaniu do tradycyjnych metod nawozenia.

Przedstawiony graf (Rysunek 5) ukazuje sie¢ powigzan miedzy gtéwnymi podmiotami
zaangazowanymi w funkcjonowanie biogazowni w Grzmigcej. W centrum znajduje sie
biogazownia, wokdt ktorej skupiajg sie pozostali interesariusze powigzani réznorodnymi

72 KOWR, 2022, Biogazownie rolnicze. Korzyéci dla gminy i jej mieszkancéw - czedé 3,
https://www.youtube.com/watch?v=pJ4zZ0hGImU, dostep: 25.03.2025.



relacjami. Ta sie¢ wzajemnych powigzan tworzy lokalny ekosystem energetyczny, ktéry
przynosi korzysci wszystkim zaangazowanym podmiotom, jednoczesnie realizujac cele
zrbwnowazonego rozwoju oraz transformacji energetycznej w mikroskali lokalnej
spotecznosci.

Rysunek 5 Lokalny ekosystem energetyczny w Grzmigcej
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SPOLECZNE ASPEKTY FUNKCJONOWANIA BIOGAZOWNI - ANALIZA

EKOSYSTEMU

PRZEGLAD LITERATURY Z BADAN NAD SPOLECZNYMI ASPEKTAMI
FUNKCIJONOWANIA BIOGAZOWNI

Problematyka spotecznych aspektow funkcjonowania biogazowni cieszy sie
umiarkowanymi zainteresowaniem badawczym. W obszarze raportow badawczych
biogazownie omawiane sg najczesciej w kontekscie analiz dotyczacych uwarunkowan
rozwoju rynkow gazéw odnawialnych w skali wybranych krajow czy organizacji
miedzynarodowych, takich jak Unia Europejska. Uwarunkowania te obejmujg aspekty
technologiczne, ekonomiczne czy formalno-prawne. Najczesciej omawiane s one w
perspektywie analiz dotyczacych strategii, planéw czy regulacji w dziedzinie polityk
energetyczno-klimatycznych. Aspekty spoteczne biogazowni w tego typu raportach badane
sq w kategoriach czynnikéw wptywajacych na powodzenie i trwatos¢ inwestycji i projektow




biogazowych 73 74 75 76 W$rdd najwazniejszych tego typu opracowan analitycznych
opublikowanych w latach 2021-2024 nalezy wskaza¢ przede wszystkim na raporty
poswiecone biogazowi i biometanowi 77 78,

W obszarze publikacji naukowych z dziedziny nauk spotecznych problematyka postrzegania
oraz akceptacji spotecznej jest najszerzej badanym aspektem spotecznym funkcjonowania
biogazowni, przy czym zwraca sie tu uwage na kilka zasadniczych wymiaréw i czynnikow
tego zjawiska. Przede wszystkim podkresla sie, ze na akceptacje biogazowni duzy wptyw
ma kontekst lokalny zwigzany z fizyczng bliskosci lokalizacji instalacji wzgledem
zabudowan mieszkalnych. Badania analizujq zjawisko NIMBY (ang. Not In My Back Yard)
ukazujac, ze pozyskanie zaufania spotecznosci lokalnej jest podstawowym czynnikiem
W zrozumieniu spotecznej akceptacji projektéw biogazowych7° 8, Szereg publikacji
wskazuje na silng zalezno$¢ miedzy akceptacjq spoteczng instalacji biogazowych
a sSwiadomoscig spoteczng na temat technologii biogazu, w szczegdlnosci na wiedze na
temat proceséw i korzysci zwigzanych z biogazem. W artykutach tego typu podkresla sie,
ze inicjatywy edukacyjne, rozpowszechnianie wiedzy oraz kampanie informacyjnych

podejmowane przez decydentéw i stowarzyszenia sSrodowiskowe sg kluczowymi
elementami strategii wdrazania projektow biogazowych 8 8 W kilku badaniach
przeanalizowano psychologiczne i percepcyjne bariery dla akceptacji biogazu, z

uwzglednieniem obaw zwigzanych z przeksztatcaniem bioodpadéw w energie, czy
dotyczacych tak zwanego ,mitu odorowego”. Badania te analizujg, w jaki sposéb reakcje
obrzydzenia wptywaja na publiczne postrzeganie technologii biogazu, szczegdlnie
w projektach wykorzystujacych odpady zwierzece. W innych tego typu publikacjach
badania koncentrujg sie na postrzeganiu biogazowni rolniczych kontekscie wizualnej oceny
ich wptywu na krajobraz obszarow wiejskich® 84, I w koncu wiele opracowan koncentruje
sie na kwestiach sprawiedliwosci w kontekscie dystrybucji korzysci i obcigzen miedzy
interesariuszami oraz procedur decyzyjnych zwigzanych udziatem spotecznosci lokalnych

73Czekata, W. i in., 2022, Raport Biogaz w Polsce, https://magazynbiomasa.pl/raport-biogaz-w-polsce-2022-
pobierz-i-czytaj-za-darmo/, dostep: 25.03.2025.

74 Dach, 1. i in., 2023, Raport: Biogaz i biometan w Polsce, https://magazynbiomasa.pl/biogaz-i-biometan-w-
polsce-2023-raport-do-pobrania-za-darmo/, dostep: 25.03.2025.

7> Bednarek, A. i in., 2024, Raport: Biogaz i biometan w Polsce, https://magazynbiomasa.pl/pobierz-raport-
biogaz-i-biometan-w-polsce-2024/, dostep: 25.03.2025.
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25.03.2025.
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w konsultacjach spotecznych. W pierwszym przypadku badane sg kwestie sprawiedliwosci
dystrybutywnej z uwzglednieniem tego, ze lokalne spotecznosci ponoszg gtdwnie koszty
srodowiskowe lub spoteczne, podczas gdy inwestorzy zyskujg nieproporcjonalne korzysci
ekonomiczne. Studium przypadku z wioskiej doliny alpejskiej pokazuje, w jaki sposéb
postrzegany niesprawiedliwy podziat obcigzen przyczynit sie do sprzeciwu spotecznosci
i ostatecznego porzucenia projektu scentralizowanej biogazowni®>. W drugim przypadku
podejmowane sg kwestie sprawiedliwosci proceduralnej zwigzanej z wigczaniem
spotecznosci lokalnych w planowanie projektéow inwestycyjnych oraz prowadzenie
procesow konsultacyjnych w ramach transparentnych i inkluzywnych ram informacyjnych.
Badania wskazujg, ze znieksztatcenia proceduralne i pomijanie gtosu mieszkancéw czesto

wywotujg opor spotecznosci, nawet jesli projekty oferujg korzysci dla nich i sSrodowiska8®
87

MODEL EKOSYSTEMU BIOGAZOWNI - ZARYS TEORETYCZNO-METODOLOGICZNY
Niniejszy raport skupia sie na opisie ekosystemu biogazowni rolniczych w perspektywie
analizy synergii, roli i korzysci jego kluczowych aktoréw. Biogazownie rolnicze sg
szczegdlnym przypadkiem lokalnych instalacji OZE, dziatajacych w modelu energetyki
rozproszonej, ze wzgledu na potencjalnie szeroki zakres obszaréw wspotdziatania
i wymiany korzysci miedzy réznymi podmiotami. Tworzg one lokalny system spoteczno-
energetyczny o wysokim potencjale samowystarczalnosci energetycznej.

System ten wpisuje sie w ramy GOZ, wykorzystujac produkty rolne wytwarzane na glebach
o niskiej jakosci, odpady z produkcji rolnej i spozywczej oraz hodowli bydfa jako substrat
do produkcji energii. Biogazownie rolnicze korzystajg zatem z wkladu bedacego
pozostatoscig procesow produkcyjnych, dostarczanego gtéownie (ale nie tylko) przez
rolnikdw. Z kolei oni mogg zakupi¢ konkurencyjny cenowo poferment — wysokowartosciowy
nawdz organiczny. Do tego biogazownie pracujg najczesciej w kogeneracji wytwarzajac
rownoczesnie energie elektryczng i cieplng, ktéore mogg dostarcza¢ do réznych odbiorcow
(bp. energie elektryczng do sieci, a cieplng do zabudowan lokalnych). Ten splot powigzan,
wyhnikajacy wytgacznie z technologicznej charakterystyki biogazowni, tworzy podstawowy
uktad spoteczny - instytucje spoteczng zbudowang na technicznej infrastrukturze
przetwarzania materii organicznej oraz produkcji i dystrybucji energii. Dlatego jak mowi
prof. Jacek Dach z Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu: “Biogazownia to nie tylko
zbiorniki i rury, ale przede wszystkim sie¢ relacji z otoczeniem, ktére wymagajq statego
monitoringu i pielegnacji"®®.

Ekosystem, ktory zostanie ponizej omoéwiony, jest modelem prezentujgcym mozliwie
szerokie spektrum potencjalnych obszaréw wspédtpracy miedzy aktorami lokalnego rynku
energetycznego opartego na biogazowni. Termin ekosystem spoteczno-energetyczny
nalezy w tym kontekscie rozumiec jako sie¢ wspoétzaleznosci opartg na wspdtuczestnictwie

85 Magnani, N., 2012, Exploring the Local Sustainability of a Green Economy in Alpine Communities: A Case
Study of a Conflict Over a Biogas Plant, Mountain Research and Development, DOI:10.1659/MRD-JOURNAL-D-
11-00105.1.
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438. https://doi.org/10.1080/10962247.2024.2338747.

87 Swami, S., Suthar, S., Singh, R., Thakur, A.K., Gupta, L.R., & Sikarwar, V.S. (2023). Integration of anaerobic
digestion with artificial intelligence to optimise biogas plant operation. Environment, Development and
Sustainability, 1-31, DOI:10.1007/s10668-023-04326-2.
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nym-projektem-dla, dostep: 25.03.2025.



w produkcji, dystrybucji i wykorzystaniu energii oraz wymianie ekonomicznej, generujacej
lokalne korzysci spoteczne oraz ponadlokalne korzysci srodowiskowe. Jego o0$ stanowi
uktad relacji miedzy dostawcami substratéw, biogazownig, odbiorcami energii
i samorzadem. Z perspektywy efektywnej kooperacji systemu jako catosci zasadnicze
znaczenie ma samorzad gminny - stanowi on wezel w sieci wigzacej interesariuszy,
skupiajac w sobie funkcje koordynujgce i regulujace.

Scharakteryzowany tu model jest konstrukcjg pojeciowa opracowang na podstawie analizy
przypadkdéw z gminy Michatowo i Grzmigcej. Sa one materiatem empirycznym
podlegajgcym uogodlnieniu na drodze indukcji, czego efektem jest hipotetyczna konstrukcja
odwzorowujaca dany zakres rzeczywistosci w sposdb uproszczony, sprowadzajacy jej
cechy do zwigzkow najistotniejszych, budowana w celach heurystycznych. Jako model
opracowany na podstawie okreslonych przypadkdéw, podlega on rewizji i modyfikacji w
kontekscie dalszych badan i analiz.

Model ekosystemu ma dwojakie zastosowanie. Jako narzedzie analityczne pozwala na
zmapowanie beneficjentdow ekosystemu, identyfikacje ich funkcji oraz wzajemnych
zaleznosci i korzysci, jakimi sie wymieniajg. Z drugiej strony model ma znaczacy potencjat
aplikacyjny, a mianowicie moze dostarcza¢ cennych wytycznych umozliwiajgcych
implementacje czy replikacje zastosowanych i sprawdzonych rozwigzan w odpowiednio
dobranych lokalizacjach na obszarach wiejskich. Tym samym moze wspiera¢ rozwdj
energetyki rozproszonej w oparciu o zrédta biogazowe. Uzupetnieniem modelu ekosystemu
bedzie analiza barier w rozwoju biogazowni, identyfikujgca kluczowe ryzyka w replikacji
modelu.

Rysunek 6 Model lokalnego ekosystemu energetycznego z biogazownia
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INWESTOR

CHARAKTERYSTYKA PODMIOTU

Inwestor biogazowni jest podmiotem (najczesciej komercyjnym), odpowiedzialnym za
inwestycje kapitatowg, ktérego zadaniem jako operatora jest budowa, utrzymanie i rozwéj
instalacji biogazowej oraz zarzadzanie catym procesem produkcji energii. W zwigzku
z wysokim kapitatem poczatkowym koniecznym do uruchomienia inwestycji, w interesie
inwestora jest dtugofalowe zaangazowanie w dziatalno$¢ w ramach spotecznosci lokalnej.
Czesto praktykowanym w tym zakresie rozwigzaniem jest podpisanie ditugoterminowych
kontraktow na dostawy substratu z lokalnymi dostawcami, gtdwnie okolicznymi rolnikami.
Umowy takie gwarantujg przewidywalno$¢ dostaw dla biogazowni, a w przypadku
dostawcow - trwaty rynek zbytu na biomase bedacg pozostatoscig po produkcji rolnej,
spozywczej badz pochodzacg z upraw energetycznych. Inwestorem i operatorem
biogazowni moze by¢ réwniez podmiot spoteczny dziatajacy jako spétdzielnia energetyczna
w sensie prawnym. Jednak jak dotad nie powstata w Polsce tego typu biogazownia.

FUNKCIE

Zasadniczg funkcjg ekonomiczng inwestora jest dostarczanie wktadu kapitatowego na
inwestycje oraz zarzadzaniem procesami finansowymi zwigzanymi z ekonomicznymi
aspektami funkcjonowania biogazowni. Biogazownia jako podmiot dziatajacy na zasadach
rynkowych musi przynosic¢ zysk z tytutu dziatalnosci gospodarczej, ktorg w tym przypadku
jest produkcja i sprzedaz energii. Funkcje ekonomiczng biogazowni w ramach ekosystemu
jest dostarczenie energii od odbiorcéw oraz pofermentu do rolnikow. W zwigzku z tym, ze
biogazownie pracujg najczesciej w kogeneracji, czesto praktykowanymi rozwigzaniem jest
sprzedaz energii elektrycznej do operatora lokalnej sieci elektroenergetycznej oraz energii
cieplnej do okolicznych zabudowan gospodarczych i/lub mieszkalnych po cenach
konkurencyjnych wzgledem Zrédet kopalnych. Dzieki takiemu rozwigzaniu inwestor moze
dywersyfikowa¢ swoje dochody. Z kolei sprzedaz pofermentu jako nawozu organicznego
po konkurencyjnych cenach wzgledem nawozdéw sztucznych, wzmacnia zwigzki z lokalnymi
rolnikami.

KORZYSCI
Osiggane przez inwestora korzysci to przede wszystkim przychody z tytutu sprzedazy
energii cieplnej i elektrycznej do lokalnych odbiorcow. Korzyscig jest rowniez

wykorzystanie produkowanej energii na potrzeby wiasne zwigzane z funkcjonowaniem
instalacji. Ten walor staje sie szczegdlnie znaczacy, gdy biogazownia jest zrédtem energii
dla gospodarstwa rolniczego badz zaktadu produkcyjnego, nalezacego do tego samego
inwestora. Korzyscig sg rowniez przychody z tytutu sprzedazy pofermentu, ktory jako
korzystny cenowo wobec nawozdéw sztucznych cieszy sie duzym zainteresowaniem wsrod
rolnikow. Ponadto do korzysci dtugofalowych nalezy zaliczy¢ pozyskanie stabilnego,
lokalnego rynek zbytu energii i pofermentu dzieki partnerskim relacjom ze spotecznoscig
lokalna.

DOSTAWCY SUBSTRATOW I ODBIORCY POFERMENTU

CHARAKTERYSTYKA PODMIOTU

Gtéwnymi dostawcami substratu do biogazowni rolniczych sa najczesciej okoliczne
gospodarstwa rolne, ale nie tylko. Sq nimi rowniez hodowcy zwierzat, producenci biomasy
roslinnej, zaktady przetwdrstwa rolno-spozywczego oraz dostawcy instytucjonalni, jak



jednostki gospodarki lesnej czy terenowe stacje ochrony przyrody. Substrat moze
pochodzi¢ zaréwno z odpadéw produkcji rolnej, hodowlanej, lesnej czy spozywczej oraz
z celowej produkcji upraw energetycznych, lokalizowanych najczesciej na nieuzytkach
rolnych. Dostawcy sg czesto powigzani z biogazownig dtugoterminowymi kontraktami
zapewniajacymi biogazowni stabilne dostawy, a dostawcom trwaty rynek zbytu i mozliwos¢
utylizacji odpaddéw. Rolnicy sg rowniez odbiorcami pofermentu, stad ich wspotzaleznos¢
z biogazownig i wymieniane korzysci sg szczegdlnie wazne z perspektywy ekosystemu jako
catosci.

FUNKCIE

Zasadnicza funkcjg dostawcdw jest dostarczanie substratu do biogazowni jako niezbednego
surowca organicznego dla procesu produkcji energii. W przypadku pofermentu zas rolnicy
petnig funkcje jego odbiorcédw. Nalezy zauwazyé, ze dostarczenie biomasy i odbidr
pofermentu wpisujg funkcjonowanie biogazowni w ramy GOZ, wiaczajac jg w tancuch
spotecznych proceséw produkcyjnych zwigzanych z przetwarzaniem i wykorzystaniem
materii organicznej.

KORZYSCI

Wsrod korzysci osigganych przez dostawcéw substratu nalezy wymieni¢ przede wszystkim
przychody z tytut sprzedazy odpaddéw poprodukcyjnych badz upraw energetycznych.
W przypadku rolnikdw pozawala to na dywersyfikacje i wzrost dochodéw z tytutu produkcji
rolnej. Rolnicy, ktérzy dostarczajg wsad w postaci upraw energetycznych, osiggajq
dodatkowg korzys¢ w formie zagospodarowania gruntéw gorszej jakosci, a wiec
rewitalizacji nieuzytkow (areatéw o gorszych klasach). Przyktad Michatowa pokazuije, ze
moze to skutkowaé wzrostem wartosci gruntéw rolnych w okolicy biogazowni. Kolejng
wazng korzyscig dla dostawcow jest utylizacja ucigzliwych odpaddéw, prowadzaca do
redukcji kosztow utylizacji w przypadku nadwyzek odpadowych, ktére nie mogg byc
wykorzystane w celu nawozenia gruntdw rolnych. W zwigzku z tg funkcjg, coraz czesciej
spotka¢ mozna instalacje wykorzystujgce do produkcji biogazu szeroka game odpadow
ulegajacych biodegradacji. Po uzyskaniu niezbednych decyzji biogazownia moze przyjac
miano miejsca zagospodarowania odpaddw, czesto odpadow ucigzliwych. W przypadku
odbiorcow pofermentu niewatpliwg korzyscig jest pozyskanie wartosciowego nawozu
organicznego po konkurencyjnych cenach, co, jak pokazujg przyktady Michatowa
i Grzmiacej, moze prowadzi¢ do redukcji kosztéw nawozenia do 30%. Z kolei wysoka
wartos$¢ nawozowa pofermentu prowadzi do wyzszej efektywnosci upraw, a wiec wyzszych
dochoddéw z produkcji rolnej.

ODBIORCY ENERGII (CIEPLNEJ I ELEKTRYCZNEJ)

CHARAKTERYSTYKA PODMIOTU

Trzecig w kolejnosci grupg interesariuszy, tworzacych podstawe ekosystemu biogazowni,
sq odbiorcy energii, ktorzy stanowig konieczny element tancucha wartosci
zapoczatkowanego dostawg surowca do produkcji energii. W zwigzku z tym, ze wiekszos¢
biogazowni rolniczych w Polsce wytwarza energie w kogeneracji, grupa odbiorcéw
obejmuje zazwyczaj podmioty pobierajace energie cieplng i/lub elektryczng. Odbiorcy
energii mogg tworzy¢ szerokie spektrum podmiotéw: komercyjnych (sieciowy odbiorca
energii elektrycznej lub cieplnej, zaktady produkcyjne, sklepy, chtodnie itp.), prywatne
gospodarstwa domowe, spétdzielnie mieszkaniowe czy budynki komunalne. Jak
wspomniano wyzej, praktyka czesto stosowana przez operatora biogazowni, jest



rownolegta dostawa energii elektrycznej do operatora lokalnej sieci elektroenergetycznej
oraz energii cieplnej do okolicznych zabudowan gospodarczych i/lub mieszkalnych.

FUNKCIE
Funkcjg odbiorcow w ramach ekosystemu jest pobdr energii od biogazowni.

KORZYSCI

Osiggang przed odbiorcow korzyscig jest zakup energii cieplnej i/lub elektrycznej po
konkurencyjnych cenach, a zwigzku z tym redukcja kosztéw uzytkowania energii.
W zwigzku z tym, ze w przypadku energii cieplnej z biogazowni jej koszt jest zazwyczaj
nizszy od tej ze zrodet kopalnych, pozwala to odbiorcom na znaczne oszczednosci z tytutu
nizszych wydatkéw na ogrzewanie. Korzysci w postaci oszczednosci mogg w szczegdélnosci
dotyczy¢ zabudowan mieszkalnych i uzytkowych nalezgcych do gminy lub klastra
energetycznego, z ktérymi biogazownia ma podpisang umowa o opustach cenowych.
Korzyscig dla operatora sieci elektroenergetycznej jest pozyskanie dodatkowego dostawcy
energii oraz w szerszej skali — odcigzenie sytemu energetycznego.

SAMORZAD LOKALNY

CHARAKTERYSTYKA PODMIOTU

Samorzad lokalny mino, ze nie jest elementem podstawowym ekosystemy biogazowni jest
w gruncie rzeczy jego kluczowym interesariuszem, animatorem jego rozwoju i wspotpracy
miedzy interesariuszami. Jego aktywnos¢, inicjatywa, efektywnos$¢ zarzadzania relacjami
z innymi interesariuszami ma kluczowe znaczenie dla sprawnosci funkcjonowania
ekosystemu jako catosci i pomnazania korzysci generowanych w jego obrebie. Juz na
poczatkowym etapie planowania inwestycji jego rola polega na zarzadzaniu procesem
decyzyjnym oraz moderowaniu komunikacji miedzy inwestorem a spotecznoscig lokalna.
Przypadek Michatowa pokazuje, ze zasadnicze znaczenie dla powodzenia projektu
biogazowego ma wypracowanie i wdrozenie przez organy samorzadu lokalnego modelu
partycypacji obywatelskiej, wiaczajacego mieszkancow gminy w procesy decyzyjne
i kontrolne dotyczace funkcjonowania biogazowni. W ten sposdéb samorzad aktywnie
pozyskuje akceptacje spotecznosci lokalnej dla biogazowni.

FUNKCIJE

Samorzad lokalny skupia wiele newralgicznych funkcji zarzadczych. Przede wszystkim jest
regulatorem i koordynatorem ekosystemu. W roli regulatora tworzy on ramy prawne
i podejmuje decyzje np. w zakresie planéw zagospodarowania przestrzennego. Moze mie¢
to znaczenie z perspektywy lokalizacji biogazowni, jak i np. wydzielenia strefy
przemystowo-biznesowej z mysla o inwestorach zainteresowanych lokalizacjg swoich
proceséw produkcyjnych czy ustugowych w jej poblizu. Tym samym samorzad moze
odgrywac aktywna role w pozyskiwaniu inwestoréw biznesowych w zwigzku z dostepem do
taniej energii dostarczanej przez instalacje biogazowe. Jako koordynator moze realizowac
projekty rozwoju infrastruktury energetycznej czy komunikacyjnej, usprawniajgce procesy
dystrybucji energii czy transportu substratu, poprawiajac tym samym jakos$¢ zycia
spotecznosci lokalnej. Temu celowi mogg réwniez stuzy¢ programy spoteczne i rozwojowe
dedykowane mieszkancom, finansowane z przychodéw podatkowych od biogazowni czy
biznesu. Samorzad moze tez zabiega¢ o wspétudziat finansowy inwestora biogazowni
w realizacji pewnych tego typu programéw zwiekszajac tym samym wiez mieszkancow
z inwestorem i poziom akceptacji spotecznej dla biogazowni. Analogicznie, moze zapewniaé
wsparcie inwestycyjne na rzecz rozwoju lokalnej infrastruktury



energetycznej (w szczegdlnosci zwigzanej z OZE), pozyskujac srodki zewnetrzne ze zrodet
krajowych i europejskich. I w koncu, o ile energia dostarczana przez biogazownie zasila
budynki komunalne, jest on odbiorcg taniej energii.

KORZYSCI

Bezposrednie korzysci samorzadu lokalnego to gtéwnie wptywy podatkowe od biogazowni,
ktére jak wspomniano wyzej mogq stuzy¢ do finasowania programow spotecznych
i rozwojowych dla okolicznych mieszkancow. Takie rozwigzanie stanowito mechanizm
redystrybucji finansowej od inwestora biogazowni do spotecznosci lokalnej. W przypadku
gmin, ktére korzystajqa z energii dostarczanej przez biogazownie do budynkoéw
komunalnych, dalszg korzyscig finansowa, bytyby oszczednosci w budzecie gminnym
z tytutu nizszych wydatkédw na energie. Dalsze korzysci dotyczg utatwiedn w pozyskiwaniu
inwestoréw biznesowych zainteresowanych tanszg i, co nie jest bez znaczenia, zielong
energig z biogazowni. Z kolei lokalizowanie przez nich dziatalnosci gospodarczej na terenie
gminy, to dodatkowe wptywy podatkowe do budzetu samorzadowego. Z kolej znaczacq
korzyscig dtugofalowg jest niezaleznos$¢ energetyczna ekosystemu jako catosci. Lokalna
produkcja energii zwieksza samowystarczalnos¢ energetyczng gminy i jej odpornosc na
niestabilno$¢ cen na krajowych i globalnych rynkach energii. Dodatkowo, stworzenie
lokalnego rynku energetycznego na bazie biogazowni nadaje samorzadowi wizerunek
»Zielonej gminy”, co w czasach transformacji energetycznej jest cennym atutem, ktéry
mozna zmonetaryzowaé przez pozyskiwanie $rodkdow inwestycyjnych z krajowych
i europejskich programéw energetyczno-srodowiskowych.

SPOLECZNOSC LOKALNA

CHARAKTERYSTYKA PODMIOTU

Mowigc o spotecznosci lokalnej w kontekscie analizy interesariuszy ekosystemu, nalezy
mie¢ na mysli grupy mieszkancéw gminy bedacych beneficjantami korzysci wynikajacych
posrednio i bezposrednio z tytutu dziatalnosci biogazowi. W pierwszej kolejnosci sg to osoby
zyskujace zatrudnienie w efekcie powstania biogazowni. Prace realizowane w ramach
dziatalnosci instalacji obejmujg zaréwno obstuge techniczng i formalno-administracyjng
transportéw dostarczajacych substrat do zaktadu, monitorowanie procesu zachodzacego w
komorach fermentacyjnych, jak i zarzadzanie gromadzong dokumentacja. Ponadto
kontrolowany musi by¢ stan techniczny maszyn i instalacji odpowiedzialnych za prawidtowe
funkcjonowanie catej instalacji, co czesto zapewniajgq przedstawiciele firm zewnetrznych.
Nastepna grupa beneficjentéw to osoby, ktdre korzystajg z programow spotecznych
i rozwoju infrastruktury realizowanych przez gmine z wptywoéw podatkowych z biogazowni.
Ponadto sg to potencjalnie wszyscy mieszkancy gminy i okolic objeci korzysciami z tytutu
redukcji zanieczyszczen powietrza, w skutek zamiany kopalnych zrdédet ciepta na
przytaczenie do sieci cieptowniczej zasilanej przez biogazownie.

FUNKCIJA

Funkcja poszczegélnych grup mieszkancéw gminy w ramach ekosystemu wigze sie
z korzysciami w jakich uczestniczg i jakich sg odbiorcg. Do tych ostatnich nalezy zaliczy¢
zatrudnienie w biogazowni i zaktadach pracy oraz ustugach, ktére powstajg w zwigzku z jej
funkcjonowaniem. Funkcja odbiorcy dotyczy réwniez tych, ktérzy korzystajg z programéw
spotecznych, rozwoju infrastruktury i poprawy jakosci powietrza. Jest to o tyle wazne, ze
wptywa na poziom akceptacji spotecznej dla biogazowni.

KORZYSCI



Do korzysci dla mieszkancow nalezy zaliczy¢: tworzenie miejsc pracy, a wiec rowniez
wzrost dochoddw gospodarstw domowych, wyzsza jakos¢ i szerszy zakres ustug
komunalnych, poprawe jakosci infrastruktury publicznej i jakosci powietrza.

INWESTORZY BIZNESOWI

CHARAKTERYSTYKA PODMIOTU

Wsréd tej grupy nalezy wskazac¢ podmioty komercyjne lokalizujgce swoje inwestycje na
terenie gminy w zwigzku nizszymi kosztami energii zapewnianej przez biogazownie. Warto
rowniez zaznaczy¢, ze rozwdj biogazowni stymuluje powstawanie wyspecjalizowanych
ustug okotoinwestycyjnych, takich jak logistyka substratow czy serwis techniczny
biogazowi. Zatem w grupie inwestoréw biznesowych nalezy uwzgledni¢ réwniez firmy
Swiadczace tego typu ustugi.

FUNKCIE
Funkcjami inwestoréw prywatnych sg inwestycje i rozwoj dziatalnosci gospodarczej na
terenie gminy, co stymuluje pomnazanie korzysci w ramach ekosystemu.

KORZYSCI

Korzysci jakie osiqgaja inwestorzy, to przede wszystkim nizsze koszty prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej dzieki konkurencyjnym cenom energii oferowanej przez
biogazownie. Dla firm $wiadczacych ustugi okotoinwestycyjne, jest to tez mozliwosé
rozwoju dziatalnosci ustugowej dla biogazowni. Réwniez i w tym przypadku nie nalezy

zapominac o korzysciach wizerunkowych firm, ktére prowadzg swoje biznesy, korzystajac
z zielonej energii, obnizajac w ten sposob slad weglowy swojej dziatalnosci.

Rozwdj sektora biogazu w Polsce stanowi element krajowej transformacji energetycznej,
wpisujac sie zaréowno w krajowe i unijne cele zwiekszenia udziatu odnawialnych Zrédet
energii oraz budowy niskoemisyjnej gospodarki. Biogazownie, szczegdlnie na poziomie
lokalnym, mogq przyczyni¢ sie do poprawy bezpieczenstwa energetycznego,
zagospodarowania odpadow oraz stymulowania rozwoju spotecznosci i gospodarki
obszaréw wiejskich. W praktyce jednak, mimo znacznego potencjatu surowcowego i
rosngcego zainteresowania inwestorow, sektor biogazu w Polsce napotyka liczne
przeszkody, przez co rozwija sie wolniej niz w wielu innych krajach europejskich.

Bariery rozwoju biogazowni rolniczych mozna klasyfikowaé wedtug réznych kryteriow.
W opracowaniu Anity Bednarek, Anny Klepackiej i Aleksandry Siudek?2 wykorzystano
typologie uwzgledniajacg nastepujgace wymiary barier: wewnetrzne (wystepujace na
poziomie lokalnym) oraz zewnetrzne (wynikajace z uwarunkowan regionalnych, krajowych
lub nawet globalnych). Badanie zrealizowane przez wymienione Autorki wykazato, ze
najwieksze znaczenie majg przeszkody zewnetrzne, na ktére pojedynczy inwestorzy maja
ograniczony wptyw.

89 Bednarek, A. i in., 2023, Development Barriers of Agricultural Biogas Plants in Poland, Economics and
Envinronment 84(1), 229-258, https://doi.org/10.34659/eis.2023.84.1.528.



Najwazniejsze bariery w opinii respondentéw to:
1. Brak stabilnych regulacji prawnych w zakresie OZE, w tym biogazowni (89%
respondentdw uznato za bardzo wazng bariere).
Wysokie naktady inwestycyjne (75%).
Wysokie koszty operacyjne (71%).
Problemy z okresleniem statusu pofermentu (50-61%).
Problemy z przytaczeniem do sieci energetycznej (39-46%).

A WwN

Badanie analizuje wyszczegdlnione bariery: niestabilnos$¢ regulacji prawnych, ekonomiczne
(wysokie naktady inwestycyjne, ograniczone programy finansowania, wysokie koszty
operacyjne), bariery techniczne i operacyjne (przytaczenie do sieci elektroenergetycznej,
oczyszczanie biogazu), bariery administracyjne i spoteczne (ograniczenia planistyczne,
obcigzenia publiczno-prawne, spoteczna akceptacja).

Brak stabilnych regulacji prawnych zostat uznany za najpowazniejszg bariere rozwoju
biogazowni rolniczych w Polsce. Az 89% respondentéw ocenito te bariere jako bardzo
wazna. Ustawa o Odnawialnych Zrédtach Energii z 2015 roku byta nowelizowana 32 razy,
w tym 20 razy w latach 2019-2021, co generuje niepewnos$¢ wsrod inwestoréw i utrudnia
diugoterminowe planowanie.

Historia zmian prawnych dotyczacych biogazowni pokazuje brak konsekwencji w podejsciu
panstwa do tego sektora: czeste zmiany w systemie wsparcia (zielone certyfikaty,
niebieskie certyfikaty, zétte certyfikaty), wprowadzanie i wycofywanie rdznych
mechanizmow wspierajgcych (system FIT, FIP, aukcje), niekonsekwentna implementacja
dyrektyw unijnych.

Biogazownie rolnicze wymagajg znaczacych inwestycji poczatkowych. Obecnie szacuje sie,
ze budowa instalacji o mocy 1 MW wymaga nakfadu ponad 20 milionéw ztotych. Badanie
pokazato, ze 75% respondentow uznaje wysokie naktady inwestycyjne za krytyczna bariere
rozwoju. Badanie wykazato, ze 50% respondentéw wskazuje brak programoéw
finansujacych budowe biogazowni rolniczych jako istothg przeszkode zewnetrzng. Budowa
biogazowni wymaga zaangazowania duzego kapitatu, a inwestorzy najczesciej nie
dysponujg srodkami, ktére pozwolityby na realizacje projektu bez zewnetrznego wsparcia.
Oprocz wysokich naktadow inwestycyjnych, biogazownie charakteryzujg sie réwniez
znaczacymi kosztami operacyjnymi. Srednia biogazownia o mocy 1 MW wymaga statej
obstugi, zatrudniajgc minimum 5 oséb. Duzg czes¢ kosztéw operacyjnych stanowi réwniez
koszt surowca w postaci kiszonki czy stomy, ktérego cena wzrasta z roku na rok.

Wedtug danych publikowanych przez URE, liczba odmow przytgczenia do sieci w 2021 roku
wzrosta 0 70% w poréwnaniu do 2020 roku i wyniosta 3751 przypadkéw. W latach 2015-
2021 odrzucono ponad 6000 wnioskdéw o przytaczenie do sieci instalacji o tgcznej mocy
okoto 30 GW. Odmowy przytaczenia najwiekszej mocy OZE miaty miejsce w 2021 roku
i byto to az 15 GW. Ograniczenia infrastruktury elektroenergetycznej stanowia powazng
przeszkode dla rozwoju biogazowni rolniczych, a rozwigzanie tego problemu wymaga
systemowych zmian i inwestycji w modernizacje sieci. Barierg absolutng wskazang przez
respondentow jest konieczno$¢ oczyszczania biogazu, szczegdlnie w przypadku jego
wprowadzania do sieci gazowej lub wykorzystania jako bio-LNG. Wysokie nakfady na
instalacje do oczyszczania biogazu do parametréw sieciowych i/lub kondensacji stanowig
istotng przeszkode.



W Polsce najwazniejsze decyzje dotyczace przeznaczenia i zagospodarowania terenu
podejmujg gminy, a niejednoznaczna interpretacja przepiséw okreslajacych proces
inwestycyjny stanowi istotng przeszkode dla rozwoju biogazowni. Kolejng barierg
funkcjonowania biogazowni jest kwestia ich opodatkowania. Wediug organdéw
podatkowych, obiekty wchodzace w sktad biogazowni (budynki i budowle) sg zwigzane
z dziatalnoscig gospodarczg, a w konsekwencji grunty rolne, na ktéorych znajdujg sie
obiekty biogazowni, sg zajete pod dziatalno$¢ gospodarczg, co skutkuje naliczaniem
podatku od nieruchomosci, ktéry dla wilasciciela biogazowni rolniczej stanowi znacznie
wieksze obcigzenie w pordéwnaniu z podatkiem rolnym (od 100 000 do 200 000 ziotych
rocznie). Inwestycje w budowe biogazowni rolniczych napotykajg réwniez na opér
spoteczny, najczesciej spowodowany obawg przed emisjg ucigzliwych zapachdéw wsréd
lokalnych spotecznosci. Lokalne spotecznosci wskazujg rowniez na niekorzystne czynniki
zwigzane z funkcjonowaniem biogazowni, takie jak zanieczyszczenie wody i gleby na
potrzeby upraw monokulturowych, negatywny wptyw na zdrowie mieszkancéw, znaczny
spadek cen gruntéw w okolicy, ograniczenie szans rozwoju agroturystyki, zwiekszenie
ucigzliwoséci ruchu drogowego, a takze ich zniszczenie przez pojazdy dostarczajace
surowiec.

Analiza Jana Pawlaka z 2013 roku®°® identyfikuje trzy gtowne kategorie barier rozwoju
biogazu w polskim rolnictwie: ekonomiczne, strukturalne, prawno-instytucjonalne.
W zakresie barier ekonomicznych wyrdznia: niskg optacalnos$¢ produkcji biogazu bez
odpowiednich subsydiow, wysokie naktady inwestycyjne na infrastrukture (reaktory,
zbiorniki, instalacje), niskg rentownos$¢ kapitatu inwestowanego w produkcje biogazu oraz
niedostatek srodkéw finansowych w gospodarstwach rolnych. Jezeli chodzi o bariery
strukturalne wymienia dwie. Po pierwsze, jest to silne rozdrobnienie gospodarstw rolnych
w Polsce. Po drugie, wskazuje na matg obsade zwierzat w wiekszosci gospodarstw.
Niestabilne prawo i polityka podatkowa, skomplikowane procedury i brak jasnych
przepisow dla matych inwestoréw-rolnikéw oraz dlugie oczekiwania na decyzje
administracyjne sg sklasyfikowane jako bariery prawno-instytucjonalne.

Analiza rynek biogazu rolniczego w Polsce w kontekscie historycznym i Europejskiego
Zielonego tadu z 2021 roku®! klasyfikuje bariery rozwoju przemystu biogazowego w Polsce
wedtug czterech kategorii: rynkowych (1), ekonomicznych (2), technologicznych (3),
rozwojowych (4). W ramach barier ekonomicznych (1) skupiono sie na: wahaniach cen
certyfikatdw pochodzenia (tzw. zielone certyfikaty”, silnym uzaleznieniu od systemu
wsparcia $rodkami publicznymi, niestabilnosci systemu wsparcia finansowego. Autorzy
wskazali réwniez wysokie koszty produkcji biogazu w porédwnaniu z innymi OZE
(odnawialnymi zrodtami energii) oraz wyzszy usredniony koszt energii dla technologii
biogazowych (10,14-14,74 €cent/kWh) (2). Autorzy wskazujg roéwniez na zmiany
w technologii produkcji (3). Polegajg one na przejsciu z modelu typowego dla Niemiec
opartego na roslinach energetycznych do tzw. modelu dunskiego, wykorzystujacego
odpady. Dodaja réwniez problem polegajacy na dominacji duzych instalacji (powyzej 0,5
MW) zamiast planowanych matych biogazowni rolniczych (4).

°0 pawlak, J., 2013, Biogaz z rolnictwa - korzysci i bariery. Problemy Inzynierii Rolniczej

VII-IX, 3(81), 99-108, https://yadda.icm.edu.pl/baztech/element/bwmetal.element.baztech-8cc2e5e3-b4fd-
444c-bb9a-2c85ed549912/c/Pawlak_Biogaz.pdf

°1 Ignaciuk, W., & Sulewski, P., 2021, Conditions of development of the agricultural biogas industry in Poland in
the context of historical experiences and challenges of the European Green Deal, Zagadnienia Ekonomiki Rolnej
/ Problems of Agricultural Economics, 368(3), 55-77. https://doi.org/10.30858/zer/140413.



Raport "Opportunities for producing biogas in the MOFTMO area of Poland" prezentuje
kompleksowg analize mozliwosci produkcji biogazu w regionie MOFTMO (Miejski Obszar
Funkcjonalny Tomaszéw Mazowiecki-Opoczno), jednoczesnie identyfikujac szereg barier
ograniczajgcych rozwdj rynku biogazu w Polsce. Niniejsze opracowanie systematyzuje te
bariery w podziale na: technologiczne; ekonomiczne; instytucjonalne, organizacyjne
i prawne; spoteczne®?,

Jednym z podstawowych ograniczen jest ograniczona dostepnosc¢ technologii do produkcji
biogazu na polskim rynku. Problem ten pogtebia brak odpowiednio przeszkolonego
personelu technicznego, co skutkuje trudnosciami w serwisowaniu instalacji biogazowych
lub wymianie ich czesci. Czesto niezbedne jest importowanie technologii z zagranicy, co
zwieksza koszty i wydtuza czas realizacji inwestycji. Mimo, ze biogaz po odpowiednim
przetworzeniu moégtby by¢ wprowadzany do krajowej sieci gazowej, dostep do tej sieci jest
ograniczony ze wzgledu na jej niedostateczne rozpowszechnienie na terenie kraju.
Dodatkowo, wysoki koszt przytaczenia do sieci oraz konieczno$¢ dostosowania parametrow
biogazu do wymagan sieci stanowig powazne wyzwanie technologiczne i finansowe. Innym
istotnym problemem jest niedostatecznie rozwiniety rynek pojazdéw napedzanych gazem
ziemnym oraz odpowiedniej infrastruktury. Mimo, ze biogaz ma podobne wifasciwosci do
gazu ziemnego i mogtby by¢ z powodzeniem wykorzystywany jako paliwo napedowe, rynek
jest niedojrzaty zaréwno pod wzgledem infrastruktury instalacji biometanowych, jak
i dostaw biogazu dla sektora transportowego.

Skala jest istotng barierg, co potwierdzajg dane przedstawione w raporcie. Mniejsze
instalacje wigzg sie z wyzszymi kosztami jednostkowymi, co ogranicza ich rentownos$¢. Dla
biogazowni rolniczych optymalny rozmiar to 250-499 kW, a dolna granica optacalnosci to
okoto 200 kW. Problem niestabilnosci rynku dotyczy zaréwno warunkéw jego rozwoju
w odniesieniu do otoczenia formalno-prawnego, jak i samego procesu operacyjnego.
Niepewnos$¢ w ciggtosci tancuchéw dostaw i stabilnych substratéw dla biogazowni ogranicza
zdolno$¢ kapitatowg rynku biogazu i zaangazowanie potencjalnych inwestoréw.
Stosunkowo mato rozpoznanym zagadnieniem ograniczajacym rozwdj rynku biogazu jest
lobbowanie na rzecz rozwoju spalarni odpaddéw, ktore przy zwiekszeniu skali tych inwestycji
mogg potencjalnie wywiera¢ presje ekonomiczng ograniczajacg strumien odpadéw do
biogazowni.

Jedng z gtdwnych barier organizacyjnych i prawnych jest dtugotrwaty proces przygotowania
projektu i uzyskiwania decyzji oraz pozwolen na realizacje inwestycji. Budowa biogazowni
jest skomplikowana, a instalacja ze wzgledu na swoj charakter moze potencjalnie
oddziatywa¢ na srodowisko. Istotnym problemem jest nieréwne traktowanie biogazowni
rolniczych (zazwyczaj matoskalowych) i innych biogazowni (np. komunalnych) w systemie
prawnym. Utatwienia prawne wprowadzone dla biogazowni rolniczych nie przektadajq sie
na wystarczajacy wzrost produkcji biogazu. Zwigzany z powyzszym jest brak jednolitych
przepiséw dotyczacych wykorzystania okreslonych substratéw w biogazowniach. Nie kazdy
substrat jest uznawany za odpad w rdéznych sytuacjach. Trudnosci w interpretacji
przepisdOw stanowig powazng bariere dla rozwoju biogazowni innych niz rolnicze.

92 Bojanowicz-Bablok, A. i in., 2024, Opportunities for producing biogas in the MOFTMO area of Poland. A pre-
feasibility study of biogas in Municipal Functional Area Tomaszdéw Mazowiecki-Opoczno, https://www.vista-
analyse.no/site/assets/files/8233/va-rapport_2024-
23_opportunities_for_producing_biogas_in_the_moftmo_region_of poland.pdf, dostep: 25.03.2025.



Dokumenty planistyczne gmin, w ktérych biogazownie nie sg uwzglednione Iub ich
lokalizacja jest zabroniona, stanowig czasem bariere dla lokalizacji biogazowni. Zmiana
dokumentu planistycznego jest czasochtonna i kosztowna. Istniejg formalne i prawne
ograniczenia zwigzane z tworzeniem partnerstw, szczegolnie struktur klastrowych lub
spotdzielni energetycznych. Sa to inicjatywy ograniczone terytorialnie, a cele ich
dziatalnosci powinny by¢ okreslone wokét lokalnych potrzeb i mozliwosci.

Najtrudniejszg bariera do pokonania bywa nieche¢ lokalnych spotecznosci do budowy
inwestycji w ich otoczeniu. Mimo potencjalnych korzysci z biogazowni, ludzie nie zgadzajq
sie na budowe inwestycji w ich okolicy z powodu potencjalnych ucigzliwosci, zwtaszcza
zapachowych (zjawisko NIMBY - Not In My Back Yard). W wyniku zwiekszonego
zainteresowania inwestorow budowg biogazowni, odnotowano zauwazalny wzrost
negatywnego postrzegania spotecznego. Bardzo waznym s$rodkiem do przezwyciezenia tej
bariery jest wiarygodnosé i przejrzystos¢ procesu decyzyjnego i zatwierdzania biogazowni,
ktéry musi obejmowac udziat spoteczenstwa.

Raport ,Biogaz w Polsce 2020"°3 identyfikuje bariere regulacyjng jako gtéwne wyzwanie
dla rozwoju sektora biogazu w Polsce. W tym czasie funkcjonowato w kraju zaledwie 321
biogazowni o tagcznej mocy 246 MW, co wyraznie wskazywato na niewykorzystany potencjat
rynku. Problematyczny byt szczegdlnie skomplikowany proces uzyskiwania pozwolen, ktory
wydtuzat czas realizacji projektow i zwiekszat koszty inwestycyjne. Raport wskazywat
rowniez na nieadekwatne mechanizmy wsparcia, ktére nie zapewniaty wystarczajacej
stabilnosci ekonomicznej dla inwestoréw. Biogazownie borykaty sie z ograniczonym
dostepem do sieci gazowej, co stanowito istotng bariere infrastrukturalng. Dodatkowym
wyzwaniem byt brak dostatecznych zachet finansowych, ktdre mogtyby uczyni¢ projekty
biogazowe ekonomicznie optacalnymi w dtuzszej perspektywie czasowej. W 2020 roku
szczegOllnie widoczny byt problem z przytaczeniem biogazowni do sieci gazowej, co
wynikato zarowno z barier technicznych, jak i braku jasno okres$lonych procedur dla
operatorow sieci.

Raport ,Biogaz w Polsce 2021” wskazuje na utrzymywanie sie wielu barier z poprzedniego
roku, pomimo zapowiadanych zmian regulacyjnych. Szczegdlnie istotne pozostawaty
wyzwania zwigzane z przylaczeniem biogazowni do sieci gazowej. Rozwdj sektora
hamowata rdéwniez niestabilno$¢ systemu wsparcia, ktoéra zniechecata potencjalnych
inwestorow do dtugoterminowego angazowania sie w projekty biogazowe. W 2021 roku
raport zwraca uwage na bariery administracyjne w procesie uzyskiwania pozwolen, ktére
mimo zapowiedzi uproszczenia nadal stanowity znaczace obcigzenie dla inwestoréow.
Problemem pozostawatly rdéwniez ograniczone mozliwosci finansowania projektow
biogazowych, zwtaszcza tych o mniejszej skali, ktére czesto nie byty w stanie przebié sie
przez ggszcz wymogow stawianych przez instytucje finansowe. Raport z 2021 roku po raz
pierwszy wyraznie akcentuje spoteczny wymiar barier rozwoju biogazowni, wskazujac na
opor lokalnych spotecznosci obawiajacych sie ucigzliwosci zapachowych oraz zwiekszonego
ruchu pojazdéw w okolicy instalaciji.

93 Banasik, P. i in., 2020, Raport Biogaz w Polsce, https://cdri12.e-kei.pl/cdr/images/2021/05/Raport-Biogaz-
w-Polsce-2020-magazynbiomasa.pdf, dostep: 25.03.2025.



W raporcie ,Biogaz w Polsce 2022"” °* na pierwszy plan wysuwa sie problem
niewystarczajacych systeméw wsparcia dla biogazu w poréwnaniu z innymi odnawialnymi
zrédtami energii. Ztozono$¢ regulacyjna i czeste zmiany przepisow tworzyty atmosfere
niepewnosci inwestycyjnej, ktéra skutecznie hamowata naptyw kapitalu do sektora.
Problemy z przytaczeniem do sieci gazowej pozostawaty aktualne, cho¢ raport sugeruje
pewne postepy w tym zakresie. Nowym wyzwaniem, ktdre zyskato na znaczeniu w 2022
roku, byty rosnace koszty surowcéw do produkcji biogazu, co bezposrednio wptywato na
ekonomike projektéw. Raport identyfikuje rowniez narastajaca konkurencje o surowce
z innymi sektorami gospodarki jako istotng bariere rozwoju. W 2022 roku podkreslono
rowniez znaczenie biogazu w kontekscie bezpieczenstwa energetycznego Polski, zwtaszcza
w Swietle napietej sytuacji geopolitycznej i kryzysu energetycznego w Europie.

Raport ,Biogaz i biometan w Polsce 2023"”°%> ktadzie nacisk na wyzwania ekonomiczne
zwigzane z inflacjq i rosnacymi kosztami materiatdéw budowlanych, co znaczaco podniosto
prog optacalnosci inwestycji biogazowych. Niespdjnosci polityki energetycznej i zwigzana
z nimi niepewnos$¢ rynkowa nadal stanowity powazng bariere dla inwestoréw. Problemy
z dostepnoscig surowcéw do produkcji biogazu i konkurencja o te surowce z innymi
sektorami gospodarki zyskaty na znaczeniu. Raport identyfikuje rowniez bariery techniczne
zwigzane z integracjq biogazowni z siecia gazowg jako istotne wyzwanie. Szczegdlnie
ucigzliwe w 2023 roku pozostawaty opdznienia w wydawaniu pozwolen i przeszkody
administracyjne, ktére wydtuzaty czas realizacji projektéw i zwiekszaty koszty
inwestycyjne. Raport zwraca uwage na potrzebe uproszczenia procedur administracyjnych
jako kluczowy czynnik umozliwiajacy przyspieszenie rozwoju sektora.

Najnowszy raport ,Biogaz i biometan w Polsce 2024”°¢ wskazuje na utrzymywanie sie
barier regulacyjnych, mimo pewnych usprawnien w poroéwnaniu z wczesniejszymi latami.
Zaktécenia rynkowe wptywajace na konkurencyjnos$¢ biogazu w poréwnaniu z innymi
zrédtami energii pozostajg istotnym wyzwaniem. Raport zwraca uwage na problemy
w tancuchu dostaw sprzetu i komponentéw niezbednych do budowy biogazowni, co moze
by¢ zwigzane z globalnymi zaktdceniami gospodarczymi. Bariery kadrowe w postaci
niedoboréw wykwalifikowanych specjalistdw w sektorze biogazu zyskaty na znaczeniu wraz
z rozwojem rynku. W 2024 roku szczegdlnie dotkliwe staty sie ograniczenia finansowe
wynikajace z wysokich stép procentowych i trudnych warunkéow ekonomicznych, ktére
dodatkowo podnosity prég optacalnosci inwestycji biogazowych.

Bariery regulacyjne stanowig najbardziej uporczywg przeszkode w rozwoju biogazu
w Polsce. Mimo zapowiedzi uproszczen i zmian, skomplikowane procedury uzyskiwania
pozwolen i nieprzewidywalnos$¢ ram regulacyjnych pozostajg gtdéwnym wyzwaniem dla
inwestorow. Widoczna jest jednak pewna ewolucja w charakterze tych barier. O ile w latach
2020-2021 gtéwny nacisk kfadziono na podstawowe problemy zwigzane z brakiem
spéjnych regulacji, o tyle w latach 2023-2024 dyskusja przesuneta sie w kierunku jakosci
i stabilnosci istniejacych juz ram prawnych. Najnowszy raport z 2024 roku sugeruje
nieznaczng poprawe w niektérych aspektach regulacyjnych, cho¢ problem nadal utrzymuje
sie na poziomie hamujacym dynamiczny rozwoj sektora.

%4 Czekata, W. i in., 2022, Raport Biogaz w Polsce, https://magazynbiomasa.pl/raport-biogaz-w-polsce-2022-
pobierz-i-czytaj-za-darmo/, dostep: 25.03.2025.
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Problemy z przytaczeniem biogazowni do sieci gazowej byly szczegdlnie akcentowane
w raportach z 2020 i 2021 roku. W pdzniejszych latach kwestia ta nadal wystepuje, lecz
z nieco mniejszym naciskiem, co moze sugerowa¢ pewne postepy w tej dziedzinie.
Jednoczes$nie w miare dojrzewania rynku biogazowego w Polsce, raporty z lat 2023-2024
zaczynajq identyfikowac bardziej zaawansowane bariery techniczne, takie jak wyzwania
zwigzane z integracjg biogazowni z siecig czy problemy z dostepnoscig specjalistycznych
komponentow. Bariery infrastrukturalne ewoluowaty wiec od podstawowych problemédw
z dostepem do sieci w kierunku bardziej ztozonych wyzwan technicznych zwigzanych
z optymalizacjq pracy biogazowni i ich efektywng integracjq z krajowym systemem
energetycznym.

Analiza poréwnawcza wykazuje wyrazny wzrost znaczenia barier ekonomicznych
w ostatnich latach. O ile raporty z lat 2020-2021 wspominaty o problemach finansowych
gtéwnie w kontekscie niewystarczajacych mechanizmdw wsparcia, o tyle dokumenty z lat
2022-2024 podkreslajg narastajace trudnosci ekonomiczne wynikajace z inflacji, rosnacych
kosztéw materiatow oraz wysokich stop procentowych. Warto zauwazy¢, ze w latach 2020-
2021 ekonomika projektéw biogazowych byta analizowana gitéwnie przez pryzmat
stabilnosci systemu wsparcia, natomiast od 2022 roku dyskusja znacznie sie poszerzyia,
obejmujac takie aspekty jak rosngce koszty surowcéw, inflacja, problemy z finansowaniem
w warunkach wysokich stép procentowych czy konkurencja o surowce z innymi sektorami
gospodarki.

Interesujgcym aspektem analizy poréwnawczej jest zauwazalne pojawianie sie nowych
typow barier w miare uptywu czasu. Raporty z lat 2020-2021 koncentrujg sie gtdwnie na
barierach regulacyjnych i infrastrukturalnych, natomiast w latach 2022-2024 coraz wieksze
znaczenie zyskujg bariery zwigzane z dostepnoscig surowcéw, kompetencjami kadrowymi
czy zaktdéceniami w tancuchach dostaw. Szczegdlnie zauwazalne jest pojawienie sie
w raporcie z 2021 roku spotecznego wymiaru barier rozwoju biogazowni, zwigzanego z
oporem lokalnych  spotecznosci, a nastepnie w raporcie z 2024 roku
wyrazne zaakcentowanie niedoboréw wykwalifikowanych specjalistow w sektorze biogazu
jako istotnej bariery rozwojowej.

Analiza raportu "Biogaz w Polsce 2023"%7 opublikowanego przez portal Teraz Srodowisko
identyfikuje nastepujace bariery dla rozwoju biogazu w Polsce: regulacyjne i legislacyjne,
finansowe, techniczne, spoteczne, surowcowe i rynkowe. W zakresie regulacyjnych
i legislacyjnych publikacja wskazuje na brak definicji i regulacji dla biometanu. Raport
podkresla, ze brak jasnych regulacji prawnych dotyczacych biometanu hamuje rozwoj tego
sektora. Inwestorzy czekajg na stabilne ramy prawne, ktdre okreslg zasady wsparcia
i funkcjonowania biometanowni. Po drugie, podnosi kwestie ztozonych procedur
administracyjnych. Proces uzyskiwania pozwolen na budowe i eksploatacje biogazowni jest
nadal skomplikowany i czasochtonny, co zniecheca potencjalnych inwestoréw. Po trzecie,
czeste zmiany w systemie wsparcia dla OZE powodujq niepewnos$¢ inwestycyjnag
i utrudniajg planowanie dtugoterminowe, co stanowi o niestabilnosci systemu wsparcia.

97 TerazSrodowisko.pl, 2023, Biogaz w Polsce 2023. Nowe otwarcie, https://www.teraz-
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Bariery finansowe dzielg sie na dwie zasadnicze kategorie: niewystarczajace wsparcie
finansowe i wysokie koszty inwestycyjne. Pomimo dostepnych programéw wsparcia, takich
jak "Energia dla Wsi" i "Rozwdj kogeneracji w oparciu o biogaz komunalny", wsparcie
finansowe dla biogazowni jest nadal niewystarczajgce w poréwnaniu z innymi krajami
europejskimi. Dodatkowo, budowa biogazowni wigze sie z wysokimi kosztami
inwestycyjnymi, co stanowi bariere dla mniejszych przedsiebiorstw i rolnikéw.

Problemy z przytaczeniem do sieci i ograniczona dostepnos¢ technologii sktadajg sie na
bariery techniczne. Biogazownie czesto napotykajg na trudnosci z przytaczeniem do sieci
gazowej, co ogranicza mozliwosci sprzedazy biogazu. Brak dostepu do nowoczesnych
i efektywnych technologii produkcji biogazu moze ogranicza¢ wydajnosé i optacalnosé
instalacji.

Bariery spoteczne, czyli brak spotecznej akceptacji i niedostateczna wiedza i Swiadomosc¢
sg elementami barier spotecznych. Wedtug raportu, lokalne spotecznosci czesto wyrazajg
sprzeciw wobec budowy biogazowni ze wzgledu na obawy zwigzane z ucigzliwosciami
zapachowymi, hatasem i zwiekszonym ruchem pojazdéw. Natomiast brak wiedzy na temat
korzysci ptynacych z biogazu i biometanu utrudnia budowanie poparcia spotecznego dla
tego typu inwestycji.

Kolejnym hamulcem dla rozwoju rynku biogazowego jest ograniczona dostepnosc
substratéw, czyli bariera surowcowa. Konkurencja o substraty do produkcji biogazu
z innymi sektorami gospodarki (np. produkcja pasz, nawozéw) moze ograniczac
dostepnos¢ surowcoéw i zwiekszac ich koszt.

Ostatnig grupg barier wskazywang w raporcie sg rynkowe: niska cena gazu ziemnego i brak
rynku dla biometanu. Niska cena gazu ziemnego sprawia, ze biogaz i biometan sg mniej
konkurencyjne na rynku energii. Brak rozwinietego rynku dla biometanu, w tym
odpowiednich regulacji dotyczacych jego zattaczania do sieci gazowej i wykorzystania
w transporcie, utrudnia komercjalizacje tego paliwa.

Tabela 1 Podsumowanie barier rozwoju biogazu

Kategoria Podkategoria Opis Przykfady
1. Bariery 1.1. Problemy z Ograniczony dostep do stacji tankowania,
techniczne Infrastrukturalne infrastrukturg do brak przyfaczy do sieci gazowej, problemy
produkcji, dystrybucji i | z transportem surowcéw
uzytkowania biogazu
1.2. Problemy z Niewystarczajaca ilo$¢ odpadow
Surowcowe ostepn’osmq i jakoscig | organicznych lub ZW|.erzqt go,spodarsklch,
surowcow problemy z segregacjq odpaddw,
sezonowos$¢ dostaw
1.3. Problemy z Zaleznos¢ od importowanych technologii,
Technologiczne dostepnoscig brak lokalnych rozwigzan, wysokie koszty
technologii technologii
1.4. Kadrowe Problemy z Brak specjalistow, operatordéw, firm
dostepnoscig konstrukcyjnych, niedostateczne
wykwalifikowanej wyszkolenie rolnikéw
kadry
1.5. Problemy z Czeste naprawy, brak odpowiedniej
Eksploatacyjne utrzymaniem instalacji | konserwacji, awarie techniczne




1.6.

Specyficzne cechy

Zmiennos¢ sktadu i wartosci kalorycznej,

Charakterystyczne | biogazu utrudniajace zanieczyszczenia (H2S, NHz), sezonowe
dla biogazu jego wykorzystanie zmiany wydajnosci
2. Bariery 2.1. Wysokie koszty Koszty budowy biogazowni, zakupu
ekonomiczne oczatkowe sprzetu, zatrudnienia personelu
Inwestycyjne poczq pree P
2.2. Problemy z dostepem | Brak dotacji, programéw wsparcia,
do kapi j 5 i
Finansowe o kapitatu preferency,/J,nych kredytow, niedostateczna
rentownosc
2.3. Nieréwne warunki Subsydiowanie paliw kopalnych, niska
Konkurencyjne konkurencji konkurencyjno$¢ ekonomiczna biogazu,
wyzszy LCOE w poréwnaniu do innych OZE
2.4. Problemy strukturalne Rozdrobnienie gospodarstw rolnych,

Strukturalne

rolnictwa

mata skala produkcji, rosnace ceny
gruntéw

2.5. Problemy z Niedostateczne srodki na R&D, brak
B4R finansowaniem badan krajowej bazy technologicznej
3. Bariery 3.1. Problemy z przepisami | Niestabilne prawo, skomplikowane
prawno- prawnymi przepisy, brak jednoznacznych regulacji

instytucjonalne

Regulacyjne

3.2.
Administracyjne

Bariery biurokratyczne

Dtugie procesy decyzyjne, czasochtonne
procedury, skomplikowane wymogi
formalne

3.3. Problemy z Brak wspdtpracy miedzy instytucjami,
Koordynacyjne koordynacjq dziatan rozproszone dziatania réznych podmiotéw
3.4. Problemy polityczne Zmiany polityki energetycznej, brak
Polityczne diugoterminowej wizji, sprzeczne interesy
4. Bariery 4.1. Problemy z organizacjq | Niedojrzatos¢ rynku biogazu, brak
rynkowe Strukturalne rynku komercjalizacji produktow ubocznych
4.2. Problemy z cenami i Wahania cen certyfikatow pochodzenia,
hodami niepewnos¢ hodoéw, niestabilnos¢
Cenowe przychodami iepewnos¢ przy.c w, niestabilnos¢
systemu wsparcia
4.3. Problemy z dostepem Trudnosci w dostepie do sieci
Dystrybucyjne do rynku dystrybucyjnych, problemy
Z magazynowaniem biogazu
5. Bariery 5.1. Brak wiedzy o Niski poziom $wiadomosci mozliwosci
spoteczno- Swiadomoéciowe korzysciach wykorzystania biogazu, brak zrozumienia
kulturowe korzysci $srodowiskowych
5.2. Negatywne Negatywny wizerunek po wczesniejszych
ostrzeganie niepowodzeniach, syndrom NIMBY
Wizerunkowe P 9 P Y
5.3. Brak edukacji w Niedostateczna wiedza techniczna, brak
zakresie biogazowni szkolen, niewystarczajace kompetencje
Edukacyjne 9 Y ja P )
6. Bariery 6.1. Obawy o Obawy o emisje zanieczyszczen, problemy
$rodowiskowe . zanieczyszczenia z odorami
Emisyjne
6.2. Konkurencja z Kontrowersje zwigzane z wykorzystaniem
Konkurencyjne produkcjg zywnosci upraw energetycznych, konkurencja

0 grunty




6.3. Wptyw klimatu na Problemy z produkcjg w niskich

rodukcj temperaturach, sezonowos$¢
Klimatyczne P 1% P

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie® 99 100 101

REKOMENDACIJE DLA POLITYK PUBLICZNYCH DOTYCZACE
WSPARCIA ROZWOJU BIOGAZOWI ROLNICZYCH W MODELU

ENERGETYKI ROZPROSZONEJ

Ponizej dokonano zestawiania barier rozwojowych biogazowni, zgrupowanych w ramach
pieciu obszaréw: techniczno-infrastrukturalnego, surowcowego, ekonomicznego, prawno-
instytucjonalnego oraz spoteczno-kulturowego. Obszarom tym odpowiadajg poszczegdlne
grupy rekomendacji (tacznie pie¢ grup), wskazujace kierunki dziatan wspierajacych rozwéj
biogazu z podziatem na poziom krajowy i lokalny. Poziomy te wyczerpujaco okreslaja
zakresy i wymiary rekomendowanych rozwigzan podejmowanych z jednej strony przez
organy witadzy centralnej, z drugiej przez samorzady gminne wraz z interesariuszami
biogazowni. Ponadto dla kazdej z grup rekomendacji, oddzielnie dla kazdego poziomu,
scharakteryzowane zostaly spodziewane rezultaty implementacji rekomendowanych
dziatan.

Obszary barier wraz z odpowiadajacymi im zakresami przedmiotowymi:
BARIERY TECHNICZNE I INFRASTRUKTURALNE

e Technologiczne: Uzaleznienie od importowanych technologii, wysokie koszty
inwestycyjne, brak lokalnych rozwigzan technologicznych.

e Infrastrukturalne: Problemy =z przylaczeniem do sieci, niedostosowanie
infrastruktury, duza liczba odmoéw przytaczen.

e Kadrowe: Brak wykwalifikowanej kadry, niewystarczajace szkolenie rolnikéw,
trudnosci w obstudze i serwisowaniu instalacji.

e Charakterystyczne dla biogazu: Zmiennos$c¢ sktadu i wartosci kalorycznej, obecnosc
zanieczyszczen, wysokie koszty oczyszczania.

BARIERY SUROWCOWE

e Niewystarczajaca ilos¢ i dostepnos¢ substratow, nieregularne dostawy,
niewystarczajgca infrastruktura magazynowa.

e Sezonowos¢ substratéow, trudnosci z przechowywaniem, rozdrobnienie gospodarstw
rolnych, niska obsada zwierzat.

%8 Nevzorova, T., & Kutcherov, V., 2019, Barriers to the wider implementation of biogas as a energy source: A
state-of-the-art review. Energy Strategy Reviews, 26, 100414.; https://doi.org/10.1016/j.esr.2019.100414.

%% Pawlak, J., 2013, Biogaz z rolnictwa — korzysci i bariery. Problemy Inzynierii Rolniczej VII-IX, 3(81), 99-108,
https://yadda.icm.edu.pl/baztech/element/bwmetal.element.baztech-8cc2e5e3-b4fd-444c-bb9a-
2c85ed549912/c/Pawlak_Biogaz.pdf

100 Tgnaciuk, W., & Sulewski, P., 2021, Conditions of development of the agricultural biogas industry in Poland in
the context of historical experiences and challenges of the European Green Deal, Zagadnienia Ekonomiki Rolnej
/ Problems of Agricultural Economics, 368(3), 55-77. https://doi.org/10.30858/zer/140413

101 Bednarek, A. i in., 2023, Development Barriers of Agricultural Biogas Plants in Poland, Economics and
Envinronment 84(1), 229-258, https://doi.org/10.34659/eis.2023.84.1.528.




e Konkurencja o substraty z innymi gateziami gospodarki, lobbing na rzecz spalarni
odpadow, brak jasnych przepiséw dotyczgcych substratéw.

BARIERY EKONOMICZNE

e Inwestycyjne i finansowe: Wysokie koszty poczatkowe, ograniczony dostep do
kapitatu, niewystarczajgce wsparcie finansowe, niestabilnos¢ mechanizmoéow
wsparcia.

o Konkurencyjne: Nieréwne warunki konkurencji, subsydiowanie paliw kopalnych,
niska rentownos¢, wyzszy koszt energii, brak rynku biometanu.

e Rynkowe: Niedojrzaty rynek, brak stabilnych mechanizméw handlu, ograniczona
komercjalizacja produktéw ubocznych, wahania cen certyfikatow.

BARIERY PRAWNO-INSTYTUCIJONALNE

e Regulacyjne: Brak jednolitych i przewidywalnych przepiséw, czeste zmiany prawa,
skomplikowane procedury administracyjne, nieréwne traktowanie instalacji.

¢ Administracyjne: Decentralizacja procesdow decyzyjnych, nadmierna biurokracja,
kontrowersje podatkowe, ograniczenia planistyczne, bariery w partnerstwach
publiczno-prywatnych.

BARIERY SPOLECZNO-KULTUROWE

o Swiadomosciowe: Brak wiedzy o korzyéciach, niedostateczna edukacja.

e Wizerunkowe: Negatywne postrzeganie, syndrom NIMBY, sprzeciw lokalnych
spotecznosci.

¢ Emisyjne: Obawy o zanieczyszczenia, problemy z odorami, potencjalny wptyw na
zdrowie i $Srodowisko.

e Edukacyjne: Brak szkolen, niedostateczna wiedza techniczna, brak kompetencji u
operatoréow i rolnikow.

REKOMENDACIE W OBSZARZE BARIER TECHNICZNYCH I
INFRASTRUKTURALNYCH

POZIOM KRAJOWY

PRZYSPIESZYC ROZBUDOWE I MODERNIZACJE TECHNOLOGICZNA SIECI
ELEKTROENERGETYCZNYCH I CIEPLOWNICZYCH, W CELU ROzZWOJU
KRAJOWYCH I LOKALNYCH RYNKOW ENERGII ZAPEWNIAJACYCH WYZSZY
UDZIAL MOCY OZE.

W szczegdlnosci rekomenduje sie:

e Zwiekszenie inwestycji w modernizacje istniejacych sieci przesytowych i
dystrybucyjnych oraz budowe nowych potaczen, a takze przebudowe infrastruktury
energetycznej w kierunku wiekszej decentralizacji produkcji i dystrybucji energii,
aby umozliwi¢ przytaczanie rozproszonych zrodet OZE, w tym biogazowni.

e Rozwdj rozwigzan typu cable pooling, a wiec wspodtdzielenie przytaczy przez kilka
instalacji OZE (np. biogazowni z fotowoltaikq), co redukuje koszty i obcigzenie sieci.



e Priorytetowe traktowanie rozbudowy sieci w regionach rolniczych, gdzie wystepuja
najwieksze problemy z przecigzeniami (np. w wojewddztwach wielkopolskim,
kujawsko-pomorskim).

e Wdrazanie inteligentnych sieci, np. Niskotemperaturowych Sieci Cieptowniczych 4.
Generacji (SC 4G), co umozliwia efektywne zarzadzanie energiqg i integracje OZE.

e Zwiekszenie inwestycji w rozbudowe systeméw magazynowania energii
elektrycznej i cieplnej, co pozwoli zarzadza¢ zmienng generacjq z instalacji OZE.

e Stosowanie takich rozwigzan jak tryb semi-off-grid, przez co biogazownie mogq
magazynowac biogaz i produkowac energie w godzinach szczytu, odcigzajac siec.

OPRACOWAC I WDROZYC PROGRAMY WSPARCIA TECHNICZNEGO I
ROZWOJU TECHNOLOGII BIOGAZOWYCH W POLSCE W CELU ZWIEKSZENIA
DOSTEPNOSCI KOMPONENTOW NA KRAJOWYM RYNKU I ROZWOJU
POLSKIEGO KNOW-HOW W SEKTORZE BIOGAZU I BIOMETANU.

W szczegdlnosci rekomenduje sie:

o Wprowadzenie krajowego programu dotacji na zakup i wdrazanie polskich
technologii biogazowych, zmniejszajac zaleznos¢ od importowanych rozwigzan.

e Finansowanie badan nad optymalizacjg proceséw fermentacji z wykorzystaniem
réznorodnych substratow, technologiami oczyszczania biogazu oraz
zagospodarowaniem pofermentu.

e Rozwdj technologii matoskalowych i zdecentralizowanych, dostosowanych do
lokalnych warunkdw i potrzeb.

OPRACOWAC I WDROZYC PROGRAMY ROZWOJU UMIEJETNOSCI I
KWALIFIKACJI ZAWODOWYCH W ZAKRESIE OBSLUGI I ZARZADZANIA
TECHNOLOGIAMI BIOGAZOWYMI, W CELU ZAPEWNIENIA DOSTEPU DO
WYKWALIFIKOWANEJ KADRY.

W szczegdlnosci rekomenduje sie:

e Utworzy¢ centra doskonatosci w zakresie technologii biogazowych, wspierajace
badania nad wydajniejszymi metodami produkcji i oczyszczania biogazu.

e Rozwija¢ szkolenia i wsparcie techniczne dla operatoréw biogazowni oraz kadr
administracyjnych odpowiedzialnych za planowanie przestrzenne i gospodarke
energetyczng na poziomie samorzadowym i centralnym.

e Wprowadzi¢ programy szkoleniowe dla rolnikdw w zakresie produkcji biogazu i
zarzadzania biogazowniami rolniczymi.

e Opracowac kwalifikacje zawodowe i programy szkoleniowe w zakresie technologii
biogazowych.

SPODZIEWANE REZULTATY:

e Zwiekszenie udziatu OZE w miksie energetycznym, dzieki modernizacji i rozbudowie
sieci oraz przyfaczeniu rozproszonych zrédet OZE, w tym biogazowni.

e Rozwdj energetyki rozproszonej i biogazowni poprzez decentralizacje produkcji i
dystrybucji energii.

e Zwiekszenie wykorzystania potencjatu biogazowego i redukcja przecigzenia sieci,
dzieki priorytetowej rozbudowie sieci w regionach rolniczych.



Zwiekszenie efektywnosci zarzadzania energig, lokalna integracja réznych zrédet
OZE oraz redukcje kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych, dzieki wdrozeniu
inteligentnych sieci i rozwigzan typu cable pooling.

Zwiekszenie dostepnosci krajowych komponentow, rozwoj polskiego know-how
oraz wdrozenie nowoczesnych krajowych technologii, a przez to zmniejszenie
zaleznoséci od zagranicznych rozwigzan, dzieki wprowadzeniu i rozszerzeniu
narodowych programoéw dotacji i finansowania badan w zakresie technologii
biogazowych.

Lepsze wykorzystanie potencjatu surowcowego oraz wsparcie lokalnych
spotecznosci i rolnikow, dzieki rozwojowi matoskalowych i zdecentralizowanych
technologii dostosowanych do lokalnych warunkow.

Wzrost kompetencji kadry i wsparcia w tym zakresie dla samorzaddéw i rolnikow,
dzieki, dzieki utworzeniu centréw doskonatosci, opracowaniu szkolen i programoéw
kwalifikacyjnych.

Zwiekszenie $wiadomosé korzysci ptynacych z biogazowni oraz wzrost akceptaciji
spotecznej dla inwestycji biogazowych, dzieki upowszechnianiu programéw
szkoleniowych i edukacyjnych dla rolnikdw oraz przedstawicieli spotecznosci
lokalnych.

POZIOM LOKALNY

PODJAC KOMPLEKSOWE DZIALANIA MAJACE NA CELU ROZWOJ LOKALNE]
INFRASTRUKTURY I SYSTEMU ENERGETYCZNEGO.

W szczegdlnosci rekomenduje sie:

Rozwdj lokalnych sieci dystrybucji energii umozliwiajacych efektywne wigczenie
biogazowni do systemu energetycznego i cieptowniczego oraz bezposrednie
zasilanie w elektrycznos¢ i ciepto lokalnych odbiorcéw (gospodarstwa domowe,
budynki komunalne, rolnictwo, biznes).

Integracja biogazowni z innymi zrédtami OZE, takimi jak fotowoltaika czy mate
elektrownie wiatrowe oraz magazynami energii.

Wsparcie rozwoju lokalnych mikrosieci, ktére moga funkcjonowac niezaleznie od
sieci gtdwnej w przypadku awarii, zapewniajac bezpieczenstwo energetyczne
obszarom wiejskim.

SPODZIEWANE REZULTATY:

Integracja biogazowni z krajowym systemem energetycznym, utworzenie lokalnych
rynkOow energetycznych oraz ograniczenie strat przesytowych zwigzanych z
transportem energii na duze odlegtosci, dzieki rozwojowi lokalnej sieci
energetycznej.

Zwiekszenie atrakcyjnosci inwestycyjnej regionu i wsparcie rozwoju lokalnej
gospodarki, dzieki postaniu lokalnych rynkéw energetycznych.

Obnizenie $ladu weglowego gmin, dzieki zastgpieniu paliw kopalnych w sektorze
cieptownictwa mieszanka OZE i biogazu.

Podniesienie poziomu bezpieczenstwa energetycznego obszaréw wiejskich i
zabezpieczenie spotecznosci przed przerwami w dostawach energii (np. podczas
awarii lub ekstremalnych zjawisk pogodowych), dzieki zastosowaniu mikrosieci.



REKOMENDACJE W OBSZARZE BARIER SUROWCOWYCH

POZIOM KRAJOWY

DALSZE UPRASZCZANIE PRZEPISOW PRAWNYCH I PROCEDUR
ADMINISTRACYINYCH DOTYCZACYCH SUBSTRATOW ORAZ POFERMENTU, W
CELU ICH BARDZIEJ EFEKTYWNEGO I ZWIEKSZONEGO WYKORZYSTANIA.

W szczegdlnosci rekomenduje sie:

e Zwiekszenie wykorzystania substratow odpadowych, przez rozwazenie rozszerzenia
listy substratéw wytaczonych spod rygorystycznych przepiséw o odpadach.

e Zwiekszenie wykorzystania pofermentu jako nawozu, przez wprowadzenie jasnych
i jednolitych przepiséw dotyczacych statusu pofermentu.

e Promocja i wdrozenie systemu certyfikacji pofermentu jako petnowartosciowego
nawozu organicznego.

SPODZIEWANE REZULTATY:

e Wzrost zasobéw surowcowych dla biogazowni i poszerzenie rynku surowcowego,
dzieki rozszerzeniu listy substratéw wytaczonych spod przepiséw o odpadach.

e Redukcja emisji gazéw cieplarnianych z produkcji nawozéw sztucznych i
magazynowania odpadéw organicznych, dzieki zwiekszeniu stosowania pofermentu
w rolnictwie.

e Wzrost bezpieczenistwa surowcowego kraju, dzieki wykorzystaniu dodatkowych
wolumendw substratéw rocznie.

e Wzrost konkurencyjnosci polskiego rolnictwa, dzieki zwiekszonemu dostepowi do
tanszych i wysokojakosciowych nawozdéw organicznych.

POZIOM LOKALNY

OPRACOWANIE I WDROZENIE ROZWIAZAN NA RZECZ LOKALNEGO OBROTU
I DYSTRYBUCJI SUBSTRATU ORAZ POFERMENTU, W CELU STABILIZACI]I
LANCUCHA DOSTAW I DYSTRYBUCJI KORZYSCI EKONOMICZNYCH MIEDZY
MIEJSCOWYMI INTERESARIUSZAMI BIOGAZOWNI.

W szczegdlnosci rekomenduje sie:

e Zachecanie do zawierania diugoterminowych kontraktéw miedzy inwestorami
biogazowniami a lokalnymi dostawcami substratéow i odbiorcami pofermentu.

e Wdrozenie lokalnego system monitorowania dostepnosci surowcéw do produkcji
biogazu, np. tworzenie map potencjatu substratowego w formie gminnych baz
danych surowcéw do produkcji biogazu.

e Wspieranie lokalnych systemow logistyki odpaddéw organicznych na potrzeby
biogazowni, np. przez tworzenie lokalnych punktéow zbierania, magazynowania i
transportowania odpaddéw organicznych na potrzeby biogazowni.

e Wprowadzi¢ zachety dla rolnikdw do zagospodarowania odpadow rolniczych jako
substratéw do produkcji biogazu.

e Rozwazenie zobowigzania inwestora do obligatoryjnego wymogu wykorzystania
minimalnego limitu substratéow z lokalnych zrédet.



SPODZIEWANE REZULTATY:

e Stabilizacja tancucha dostaw substratéw, zmniejszenie ryzyka w przestojach
produkcji biogazu i wzrost optacalnosci inwestycji, dzieki zawieraniu
dtugoterminowych kontraktéw miedzy biogazowniami a lokalnymi dostawcami.

e Optymalizacja wykorzystania lokalnych zasobdéw surowcowych, ograniczenie skali
ich sktadowania, obnizenie emisji z transportu i zmniejszenie kosztow operacyjnych,
dzieki utworzeniu gminnych bazy danych substratéw oraz lokalnych punktéw
zbierania i magazynowania odpadéw.

o Dywersyfikacja i zwiekszenie dochodéw dostawcoéw substratéw, w szczegdlnosci
rolnikdw, dzieki wprowadzeniu dotacji lub ulg podatkowych za przeznaczanie
odpadow rolniczych jako substratu dla biogazowni.

e Budowa lokalnych synergii gospodarczych i powstanie lokalnego rynku
energetycznego (rolnicy, biogazownia, odbiorcy ciepta/energii), zwiekszajgcego
samowystarczalnos¢ energetyczng spotecznosci lokalnych, dzieki wprowadzeniu dla
inwestora obowigzku wykorzystania 30-50% substratow z lokalnych Zrodet.

REKOMENDACJE W OBSZARZE BARIER EKONOMICZNYCH

POZIOM KRAJOWY

UTRZYMAC I ROZSZERZYC SYSTEM DOTACJI, PREFERENCYJNYCH
KREDYTOW I GWARANCJII BANKOWYCH DLA INWESTYCJI W BIOGAZOWNIE
ROLNICZE, W CELU ZWIEKSZENIA LICZBY INWESTYCJI I OGRANICZENIA
RYZYKA INWESTYCYJINEGO.

W szczegdlnosci rekomenduje sie:

e Rozwazenie zwiekszenia wysokosci dotacji w ramach programu “Energia dla Wsi”
powyzej obecnego limitu, a wiec 65% kosztow inwestycji dla rolnikdw i spétdzielni
energetycznych.

e Rozszerzenie programu wsparcia wysokosprawnej kogeneracji z biogazu o
instalacje o mocy ponizej 1 MW, aby umozliwi¢ rozwoj wiekszych biogazowni.

e Stworzenie dedykowanego funduszu gwarancyjnego dla inwestycji biogazowych,
zmniejszajac w ten sposéb ryzyko inwestycyjne i mobilizujac kapitat prywatny.

e Kontynuowanie i rozszerzanie systemdéw dotacji, subwencji oraz preferencyjnych
pozyczek rowniez dla modernizowanych biogazowni rolniczych, ktére koriczg okres
pierwotnego wsparcia, aby zapewni¢ ich dalsze funkcjonowanie i rentownosé.

e Opracowanie i wdrozenie dedykowanych instrumentéw finansowych wspierajacych
tworzenie spotdzielni biogazowych przez rolnikéw.

WZMOCNIC CZYNNIKI RENTOWNOSCI BIOGAZOWNI W OKRESIE SPLATY
ZOBOWIAZAN FINANSOWYCH, W CELU MINIMALIZACII RYZYKA
FINANSOWEGO, ZAPEWNIENIA STABILNOSCI PRZYCHODOW I SKROCENIA
CZASU ZWROTU INWESTYCJI.

W szczegdlnosci rekomenduje sie:



Wprowadzenie taryf gwarantowanych na wyprodukowang energie.

Rozwoj systemow wsparcia, takich jak np. FiT (feed-in-tariff) i FiP (feed-in-
premium), ktore sg dedykowane instalacjom biogazowym o réznych mocach.
Wprowadzenie preferencyjnych stawek podatku od nieruchomosci dla biogazowni
rolniczych, klasyfikujac je np. jako infrastrukture rolnicza.

SPODZIEWANE REZULTATY:

Zwiekszenie dostepnosci finansowej programu “Energia dla Wsi” dla mniejszych
gospodarstw, dzieki zwiekszeniu dotacji powyzej 65% kosztow inwestycji.

Wzrost liczby wiekszych biogazowni, dzieki rozszerzeniu wsparcia dla kogeneracji
na instalacje <1 MW.

Zwiekszenie poziom mobilizacji inwestycji biogazowych finansowanych przez sektor
prywatny, dzieki utworzeniu fundusz gwarancyjnego dla inwestycji biogazowych.
Unikniecie wytaczenia czesci wystuzonych instalacji i zabezpieczenie wolumenu
energii, przez nie wytwarzanego, dzieki wsparciu finansowemu dla
modernizowanych biogazowni.

Rozwoj modelu klastrowego, w ktorym moga powstawac spétdzielnie, angazujac
tysigce rolnikow, dzieki rozszerzeniu i zwiekszeniu instrumentow finansowych,
wspierajacych tworzenie spotdzielni biogazowych przez rolnikéw.

Zachecenie i wspieranie rolnikédw w inwestowaniet w biogazownie, dzieki
zapewnieniu przewidywalnego strumienia przychodow w  perspektywie
dtugookresowej, niezaleznego od wahan rynkowych.

REKOMENDACJE W OBSZARZE BARIER PRAWNO-INSTYTUCIONALNYCH

POZIOM KRAJOWY

OPRACOWANIE I WDROZENIE DLUGOFALOWE] STRATEGII ROZWOJU
SEKTORA BIOGAZU I BIOMETANU W CELU ZAPEWNIENIA STABILNYCH RAM
I PRZEWIDYWALNEJ PERSPEKTYWY DLA ROZWOJU BIOGAZOWNI.

W szczegdlnosci rekomenduje sie:

Okreslenie w strategii roli biogazowni rolniczych w transformacji energetycznej,
gospodarce obiegu zamknietego oraz zapewnieniu samowystarczalnosci i
bezpieczenstwa energetycznego obszardéw wiejskich.

Uwzglednienie regulacji i celéw dotyczacych gazéw odnawialnych zawartych w
Dyrektywie RED III z 2023 r.192 oraz Dyrektywie w sprawie wspolnych zasad rynkow
wewnetrznych gazu odnawialnego, gazu ziemnego i wodoru z 2024 r.103
Powigzanie strategii z krajowymi dokumentami strategicznymi, takimi jak Polityka
Energetyczna Polski do 2040 r. i Aktualizacja Krajowego Planu w dziedzinie Energii
i Klimatu do 2030 r.

102 pyrektywa Parlamentu Europejskiego I Rady (UE) 2023/2413 z dnia 18 pazdziernika 2023 r., https://eur-

lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:32023L2413, dostep: 30.05.2025.
103 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego I Rady (UE) 2024/1788 z dnia 13 czerwca 2024 r., https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:32024L1788, dostep: 30.05.2025.



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:32023L2413
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:32023L2413
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:32024L1788
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:32024L1788

e Wyznaczenie krajowych wskaznikow docelowych w zakresie produkcji i
wykorzystania biogazu i biometanu.

e Wskazanie konkretnych celédw ilosciowych, np. budowa srednio jednej biogazowni
rolniczej w kazdej gminie o odpowiednich warunkach surowcowych do 2040.

DALSZE UPROSZCZENIE PRZEPISOW DOTYCZACYCH BUDOWY I
EKSPLOATACII BIOGAZOWNI ROLNICZYCH, W CELU PRZYSPIESZENIE
PROCESU INWESTYCYJNEGO I ZWIEKSZANIA DOSTEPNOSCI
ADMINISTRACYJINEJ DLA INWESTOROW.

W szczegdlnosci rekomenduje sie:

¢ Ograniczenie liczby wymaganych pozwolen, procedur planistycznych oraz zasad
lokalizacyjnych (np. okreslenie racjonalnych odlegtosci od zabudowan).

e Skrocenie czasu oczekiwania na decyzje wydawane przez uprawnione organy (np.
Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska, Parnstwowy Powiatowy Inspektor
Sanitarny, Starosta), przez wprowadzenie maksymalnego limitu dni na wydanie
decyzji od momentu ztozenia wnioskow.

e Rozwazenie mozliwosci objecia uproszczong procedurg inwestycyjng (zwolnienie z
uzyskiwania decyzji sSrodowiskowych) instalacji biogazowych o mocy od 0,5 MW do
1MW,

DALSZE UPROSZCZENIE PRZEPISOW PRAWNYCH I PROCEDUR
ADMINISTRACYJINYCH DOTYCZACYCH PRZYLACZANIA DO SIECI
INSTALACJI BIOGAZOWYCH W CELU OGRANICZENIA SKALI ODMOW ICH
PRZYLACZENIA PRZEZ OPERATOROW SIECI DYSTRYBUCYINYCH (OSD).

W szczegdlnosci rekomenduje sie:

e Wprowadzenie jako priorytetowego, traktowania wnioskdw o przytaczenie
biogazowni do sieci elektroenergetycznej i cieptowniczej.

e Skrécenie terminéw rozpatrywania wnioskdédw o przytaczenie dla biogazowni do 2
MW.

e Wprowadzenie jasnych kryteridbw oceny mocy przytaczeniowych i obowigzku
publikacji danych o wolnych mocach przez OSD.

e Wprowadzenie mechanizméw finansowych usprawniajacych proces administracyjny
przytgczenia do sieci elektroenergetycznej (np. kar dla OSD za nieuzasadnione
odmowy).

e Utworzenie publicznego rejestru odmoéw przytaczeniowych z podaniem konkretnych
przyczyn (np. brak mocy, przecigzenia).

SPODZIEWANE REZULTATY:

e Zapewnienie dtugofalowych i stabilnych perspektyw dziatania dla krajowych i
zagranicznych interesariuszy sektora biogazu i biometanu w Polsce, dzieki
opracowaniu i wdrozeniu dokumentu strategicznego.

e Redukcja emisji z rolnictwa i realizacje unijnych celdw klimatycznych i norm poprzez
dostosowanie strategii biogazowej i biometanowej do wymienionych dyrektyw.

e Wzrost bezpieczenstwa energetycznego kraju poprzez przyspieszenie inwestycji w
sektor biogazu i biometanu.



e Skrdcenie okresu przygotowawczego inwestycji i czasu realizacji inwestycji nawet o
1/3, co pozwoli na przyspieszenie proceséw inwestycyjnych i zwiekszenie liczby
wybudowanych biogazowni do 2030 r.

o Zwiekszenie dostepnosci administracyjnej i przewidywalnosci dla inwestora oraz
mobilizacji kapitatu prywatnego poprzez spadek liczby projektow wstrzymanych z
powodu opdznien administracyjnych.

e Wyzsza efektywnosS¢ zarzadzania procesami przytaczania oraz planowania
przytaczen do sieci.

POZIOM LOKALNY

PRZYGOTOWANIE PRZEZ SAMORZADY POLITYKI PLANOWANIA I
ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO W CELU OPTYMALIZACII
PROCESOW INWESTYCYJINYCH DLA BIOGAZOWNI.

W szczegdlnosci rekomenduje sie:

e Wdrazanie Zintegrowanych Planéw Inwestycyjnych, umozliwiajacych inwestorom
inicjowanie procedury planistycznej na koszt wtasny.

e Wyrazne wskazanie w planach, obszaréw wytgczonych z mozliwosci budowy
biogazowni, aby unikna¢ niejasnosci dla potencjalnych inwestoréw.

e Stosowanie uchwat lokalizacyjnych dla instalacji powyzej 1 MW mocy
zainstalowanej, zamiast petnej procedury planistycznej.

SPODZIEWANE REZULTATY:

e Skrécenie czasu przygotowania i wzrost efektywnosci planowania inwestycji w skali
gmin.

REKOMENDACJE W OBSZARZE BARIER SPOLECZNO-KULTUROWYCH

POZIOM KRAJOWY

PROWADZENIE DZIALAN EDUKACYINYCH I INFORMACYINYCH NT.
BIOGAZOWNI I ROZWOJU BIOGAZU, CO MA PROWADZIC DO ZWIEKSZENIA
AKCEPTACJI SPOLECZNEJ I ZAANGAZOWANIA LOKALNYCH SPOLECZNOSCI.

W szczegdlnosci rekomenduje sie:

e Stworzenie sieci demonstracyjnych instalacji biogazowych, pokazujacych rdézne
technologie i modele biznesowe.

e Wprowadzenie programéw edukacyjnych dla rolnikdw, samorzadow i spotecznosci
lokalnych, ukazujacych korzysci sSrodowiskowe, ekonomiczne i spoteczne ptynace z
rozwoju biogazowni.

e Wspieranie dziatan informacyjnych, obalajacych mity i uprzedzenia dotyczace
biogazowni, szczegdlnie w zakresie zapachow i wptywu na srodowisko

e Przeprowadzenie ogdlnopolskiej kampanii informacyjnej na temat korzysci
$srodowiskowych, ekonomicznych i spotecznych ptynacych z biogazowni dla
spotecznosci lokalnych i srodowiska.

SPODZIEWANE REZULTATY:



e Wzrost $wiadomosci spotecznej biogazu i akceptacji spotecznej dla technologii
biogazowych, co wptynie na spadek sprzeciwéw wobec nowych inwestycji.

e Wzrost kompetencji rolnikow i samorzadowcédw, co moze przetozy¢ sie na
zwiekszenie poziomu gmin w ktérych beda rozwijane i wdrazane plany rozwoju
biogazu czy budowa nowych instalacji.

e Obalanie stereotypdéw i mitdéw zwigzanych z dziataniem biogazowni pozwoli na
zwiekszenie poziomu akceptacji i poparcia dla tych technologii przez mieszkancow
obszaréw wiejskich.

POZIOM LOKALNY

OPRACOWANIE I WDROZENIE PARTYCYPACYINEGO MODELU
KONSULTACYINO-DECYZYIJNEGO, W CELU POZYSKANIA AKCEPTACII
SPOLECZNOSCI LOKALNEJ DLA BIOGAZOWNI.

W szczegdlnosci rekomenduje sie:

e Inicjowanie i moderowanie przez samorzad komunikacji miedzy inwestorem a
spotecznoscig lokalng juz na wczesnym etapie planowania inwestycyjnego.

e Wprowadzenie mechanizmow partycypacji spotecznej w procesach decyzyjnych
dotyczacych lokalizacji i funkcjonowania biogazowni, takich jak konsultacje
obywatelskie, dni otwarte w biogazowniach, inicjatywy edukacyjne.

e Ustanowienie organu konsultacyjnego, zrzeszajacego przedstawicieli interesariuszy
biogazowni, uczestniczagcego w kreowaniu lokalnej polityki energetycznej.

PROMOWANIE MODELU INWESTYCYJINEGO BIOGAZOWNI
ZORIENTOWANEGO NA ROZWOJ LOKALNEGO RYNKU ENERGETYCZNEGO, W
CELU ZASPOKAJANIA POTRZEB LOKALNEJ SPOLECZNOSCI W ZAKRESIE
SAMOWYSTARCZALNOSCI I BEZPIECZENSTWA ENERGETYCZNEGO.

W szczegdlnosci rekomenduje sie:

e Zaopatrywanie w energie elektryczng i cieplng z biogazowni miejscowych odbiorcow
koncowych (zabudowan mieszkalnych, budynkéw komunalnych, przedsiebiorstw,
rolnikéw).

e Bezposrednie zasilanie odbiorcow (gospodarstw domowych, budynkow
komunalnych, rolnictwa) w energie elektryczng i ciepto z biogazowni zmniejszy
zaleznos$¢ od zewnetrznych dostawcéw, obnizy koszty energii i zwiekszy stabilnos¢
systemu.

e Integracje biogazowni z innymi zrédtami OZE, takimi jak fotowoltaika czy mate
elektrownie wiatrowe oraz magazynami energii w celu tworzenia lokalnego,
odpornego, i wysoko samowystarczalnego systemu energetycznego.

e Wdrazanie prosumenckich modeli produkcji i dystrybucji energii oraz
wykorzystywanie inteligentnych sieci cieptowniczych, w celu integracji i
optymalizacji lokalnego systemu energetycznego.

PROMOWANIE I WSPIERANIE ROZWOJU BIOGAZOWNI ROLNICZYCH W
OPARCIU O SPOLECZNOSCI ENERGETYCZNE W CELU ZWIEKSZENIA
UDZIALU SPOLECZNOSCI LOKALNYCH W TWORZENIU LOKALNYCH
SYSTEMOW ENERGETYCZNYCH ORAZ KORZYSCIACH Z NICH WYNIKAJAYCH,




W SZCZEGOLNOSCI W ZABEZPIECZENIU ICH POTRZEB W ZAKRESIE
SAMOWYSTARCZALNOSCI I BEZPIECZENSTWA ENERGETYCZNEGO.

W szczegdlnosci rekomenduije sie:

o Zachecanie rolnikébw i samorzady gminne do zakladania spotdzielni
energetycznych i produkcji energii z biogazowni na wtasne potrzeby, co pozwoli
obnizy¢ koszty energii dla jej cztonkdw (dzieki ulgom i preferencjom, takim jak
zwolnienie z optat OZE, mocowej, kogeneracyjnej i zmiennej).

o Zachecanie rolnikow i samorzady gminne do wspdlnego finasowania inwestycji
w biogazownie w ramach spoétdzielni energetycznych, ze wzgledu na
preferencyjne wsparcie kapitatowo-inwestycyjne i ufatwienia prawno-
administracyjne.

o Tworzenie klastréw energii, obejmujacych szerokie spektrum podmiotéw, w celu

konsolidacji lokalnych systemdéw energetycznych, rozwoju lokalnej gospodarki i
wzrostu samowystarczalnosci energetycznej regiondéw.

) Opracowanie i wdrozenie przez samorzad gminny dziatan informacyjno-
konsultacyjnych  zachecajacych  rolnikbw do  zaktadania  spoétdzielni
energetycznych i kompleksowo wspierajacych ich w tym procesie.

SPODZIEWANE REZULTATY:

e Obnizanie poziomu ubdstwa energetycznego poprzez dostep do tanszej i zielonej
energii.

e Wdrozenie modeli prosumenckich (np. spoétdzielnie energetyczne) umozliwi
rolnikom i mieszkancom udziat w zyskach z biogazowni (bycie wspdtwtascicielem
instalacji i dodatkowy roczny dochdd).

e Wzrost zaangazowania spotecznosci lokalnych w transformacje energetyczna.

e Rozwdj lokalnej gospodarki przez powstawanie klastréw energii poprzez
generowanie nowych bezposrednich i posrednich miejsc pracy.

e Zwiekszenie poziomu bezpieczenstwa energetycznego gmin, redukcja poziomu
emisji i poprawa jakosci zycia.

Pomimo rosngcej liczby instalacji (412 biogazowni o tacznej mocy ponad 313 MW na koniec
2024 roku), rozwdj sektora biogazowego w Polsce pozostaje znacznie ponizej jego
potencjatu oraz wartosci docelowych zaktadanych w dokumentach strategicznych.
W poréwnaniu do Niemiec, kraju o zblizonym potencjale w zakresie dostepu do substratu,
czy chociazby Republiki Czeskiej - wcigz jesteSmy na wczesnym etapie rozwoju sektora
biogazowego.

Zgodnie z aKPEiK ta sytuacja ma sie znacznie zmieni¢. Wedtug plandow, zawartych w tym
dokumencie, przewiduje sie, w ramach scenariusza bazowego, osiggniecie 1600 MW mocy
w biogazowniach do 2030, za$ a w scenariuszu ambitnym nawet do 2400 MW. Oznacza to
konieczno$¢ 19-krotnego (scenariusz bazowy) lub 31-krotnego (scenariusz ambitny)
przyspieszenia tempa rozwoju wzgledem historycznych trendow z lat 2014-
2023. Przewidywany wzrost mocy biogazowych koresponduje z planami w zakresie
przyspieszenia tempa rozwoju energetyki rozproszonej jako czynnika dynamizacji

transformacji energetycznej. Zgodnie ze scenariuszem WAM



biogazownie rolnicze prowadzone w ramach spotecznosci energetycznych (klastréw energii
lub spoétdzielni energetycznych) majg stac sie stac sie kotem zamachowym transformaciji
energetycznej na obszarach wiejskich, zaspokajajqc ich potrzeby energetyczne.

Majac na wzgledzie potrzebe dynamizacji rozwoju krajowego sektora biogazu opracowano
model ekosystemu biogazowni, ktadac w nim szczegdlny nacisk na spoteczny kontekst
i aspekty funkcjonowania instalacji. W opracowaniu tego modelu pomogty analizy
przypadkéw Michatowa i Grzmigcej zidentyfikowane jako przyktady dobrych praktyk
w zakresie kooperacji i partnerstwa biogazowni z lokalnym otoczeniem. Model ukazuje
biogazownie jako centrum sieci wspoétzaleznosci miedzy réznymi lokalnymi aktorami:
inwestorem, dostawcami substratéw, odbiorcami energii, samorzadem lokalnym,
mieszkancami oraz inwestorami biznesowymi. Kazdy z tych podmiotéw petni okreslong
funkcje w ramach ekosystemu oraz czerpie konkretne korzysci z funkcjonowania
biogazowni, co tworzy podstawy dla zrGwnowazonego i akceptowalnego spotecznie rozwoju
lokalnych systeméw energetycznych opartych na biogazie.

Najwazniejszym wnioskiem z analizy barier jest utrzymujqca sie persistencja barier
regulacyjnych, ktéore mimo pewnych usprawnien nadal stanowig gtéwne wyzwanie dla
rozwoju biogazu w Polsce. Skomplikowane procedury uzyskiwania pozwolen,
nieprzewidywalno$¢ ram prawnych oraz brak dtugoterminowej stabilnosci systemu
wsparcia tworzg atmosfere niepewnosci, ktéra skutecznie zniecheca potencjalnych
inwestoréw. Mimo deklarowanego przez kolejne rzady wsparcia dla biogazu jako istotnego
elementu transformacji energetycznej Polski, rzeczywiste dziatania regulacyjne nie
nadazajq za potrzebami rynku. Szczegdlnie problematyczny jest brak spodjnej,
dtugoterminowej strategii rozwoju sektora biogazowego, ktéra dawataby inwestorom
poczucie stabilnosci i przewidywalnosci.

Drugim kluczowym wnioskiem jest wyrazne nasilanie sie barier ekonomicznych w ostatnich
latach analizowanego okresu. Rosngce koszty materiatéw budowlanych, wysokie stopy
procentowe, inflacja oraz konkurencja o surowce z innymi sektorami gospodarki znaczaco
podwyzszyty prog optacalnosci inwestycji biogazowych, czyniac je mniej atrakcyjnymi
ekonomicznie.

Trzecim wnioskiem jest uporczywe utrzymywanie sie barier spotecznych, czyli brak
spotecznej akceptacji oraz niska wiedza i Swiadomos¢ dotyczace biogazu i biogazowni. Jest
to szczegdlnie wazne w kontekscie przeprowadzonych tu analiz spotecznego kontekstu
i aspektédw funkcjonowania instalacji biogazowych w ich wielowarstwowych powigzaniach
z lokalnym otoczeniem. Lokalne spotecznosci wyrazajg sprzeciw wobec budowy biogazowni
ze wzgledu na obawy zwigzane z ucigzliwosciami zapachowymi, hatasem i zwiekszonym
ruchem pojazdéw. Innym problemem jest brak albo niedostateczna wspoétpraca inwestora
Z samorzadem oraz zaniechania witadz lokalnych w zakresie wypracowania skutecznego
modelu komunikacji i partycypacji, wiaczajacego mieszkancéw w procesy decyzyjne
i kontrolne. Przede wszystkim jednak dostrzegalny jest brak wiedzy na temat korzysci
wyhikajacych kooperacji biogazowni z lokalnym otoczeniem, co utrudnia budowanie
poparcia spotecznego dla tego typu inwestycji. Kwestia ta jest o tyle, istotna, ze



przewidywane w tzw. specustawie biogazowej z 2023 r. 104 utatwienia planistyczne
w lokalizacji biogazowni otwierajg pole na potencjalne konflikty i protesty.

Mimo, ze biogazownie rolnicze dziatajg w Polsce od ponad 17 lat, $wiadomosé ich
pozytywnego wptywu na wielu poziomach, a wiec tak w kontekscie transformacji
energetycznej jak i korzysci dla spotecznosci lokalnych, nadal pozostaje niewielka. Model
ekosystemu biogazowni obrazuje potencjat instalacji biogazowych w zakresie tworzenia
zintegrowanych wokoét nich uktaddw spotecznych dziatajacych efektywnie dzieki wymianie
korzysci miedzy ich kluczowymi aktorami. Identyfikuje on w szczegdlnosci czynniki
spoteczne, rozwigzania czy praktyki, na ktéorych mozna oprze¢ wytyczne utatwiajace
budowe i rozwdj lokalnych wspdlnot energetycznych o wysokim potencjale
samowystarczalnosci. Biogazownie rolnicze mogq petni¢ role integratora takich wspdlnot
i przyczyniac sie do wiekszej spdjnosci spotecznej obszaréw wiejskich. Ponadto moga one
wptywa¢ na wzrost Swiadomosci energetycznej i S$rodowiskowej mieszkancéw tych
obszaréw, witaczajac ich realnie w proces transformacji energetycznej oraz ograniczac
zjawisko ubdstwa energetycznego.

Nie nalezy zapomina¢ o korzysciach  $rodowiskowych, osigganych dzieki
biogazowniom. Najwazniejsza z nich jest znaczace ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych oraz poprawa jakosci powietrza, poprzez zastgpienie kopalnych Zrodet
energii generacjg odnawialng z biogazu. W wyniku kogeneracji, wykorzystuje sie cate
wytworzone ciepto, co redukuje straty energetyczne i zmniejsza $lad weglowy.
Biogazownie przeksztatcajg odpady organiczne w biogaz, ktére w przypadku tradycyjnego
sktadowania emitowatyby metan - gaz o ponad 20-krotnie wyzszym potencjale
cieplarnianym niz CO2. Proces fermentacji beztlenowej w kontrolowanych warunkach
ogranicza te emisje o 95%, jednoczes$nie przeksztatcajac metan w energie uzytkowa.
Powoduje to efektywng redukcje emisji z rolnictwa, wspierajac wysitki na rzecz
mitygowania zmian klimatycznych. Dodatkowo biogazownie petnig znaczacg funkcje
utylizacyjna. Ryzyko zwigzanie ze skazeniem wéd gruntowych spowodowanym zakopaniem
w glebie ucigzliwych odpaddow staje sie mniejsze, nie wspominajac juz o wylewaniu lub
gromadzeniu odpaddéw w miejscach mniej uczeszczanych. W tym kontekscie, biogazownie
rolnicze moga okazac¢ sie efektywnym narzedziem do walki z nieodpowiedzialnym
i niebezpiecznym, czesto bezprawnym zagospodarowaniem odpadéw. Poza tym odnotowacd
nalezy korzysci wynikajace z nawozenia gruntow pofermentem. Stosowanie tego
organicznego nawozu zwieksza zawarto$¢ materii organicznej w glebie, przy jednoczesnym
ograniczeniu wymywania azotanéw do wdd gruntowych. Osigqgane dzieki biogazowniom
korzysci srodowiskowe to niewatpliwe dobro wspdlne wykraczajace poza wymiar lokalny.

104 ystawa z dnia 13 lipca 2023 r. o utatwieniach w przygotowaniu i realizacji inwestycji w zakresie biogazowni
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